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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
  Θ παροφςα Τεχνικι Ρεριγραφι ςυντάχκθκε με ςκοπό τθν μελζτθ τθσ ενεργειακισ 

αναβάκμιςθσ του κλειςτοφ Γυμναςτθρίου  Γρεβενϊν. 

 

    To Γυμναςτιριο βρίςκεται επί τθσ οδοφ 13θσ Οκτωβρίου 29, ςτθν ευρφτερθ περιοχι 
βρίςκονται και άλλοι χϊροι ακλθτικοφ ενδιαφζροντοσ όπωσ το Κλειςτό Κολυμβθτιριο  και το 
Δθμοτικό Ακλθτικό Κζντρο (ΔΑΚ). 

 

 

 
 

 

   To  Κλειςτό  Γυμναςτιριο καταςκευάςκθκε το 1980 και είναι τφπου Τ4 τθσ Γενικισ 
Γραμματείασ Ακλθτιςμοφ, εξυπθρετεί τισ ανάγκεσ άκλθςθσ κατοίκων του Διμου Γρεβενϊν 
κακϊσ και τθσ ευρφτερθσ περιοχισ. Χρθςιμοποιείται από το κοινό αλλά και από ακλθτικοφσ 
ςυλλόγουσ για προπόνθςθ και πραγματοποίθςθ αγϊνων. 

 

Θ ςυνολικι του επιφάνεια είναι περίπου 1720 m2 και αποτελείται από τον κυρίωσ αγωνιςτικό 
χϊρο  με τισ κερκίδεσ κοινοφ επιφάνειασ περίπου 1100 m2 και τουσ  υπόλοπουσ βοθκθτικοφσ 
χϊρουσ     ( αποδυτιρια, WC, ιατρείο, αίκουςα υποδοχισ, αίκουςα εκγφμναςθσ, αποκικεσ,κλπ) 

 

Το Γυμναςτιριο Γρεβενϊν χαρακτθρίηεται από πολφ υψθλζσ καταναλϊςεισ ενζργειασ  κακϊσ  

 

- Θ παλαιότθτα των δομικϊν του ςτοιχείων ( όψεισ,κουφϊματα) δεν προςφζρουν επαρκι 
κερμικι μόνωςθ. 

- Τα Γρεβενά ανικουν ςτθν Δ κλιματικι ηϊνθ . 

 

 

Θ μελζτθ τθσ ενεργειακισ αναβάκμιςθσ του Γυμναςτθρίου Γρεβενϊν  κινικθκε ςε δφο βαςικοφσ 
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άξονεσ : 

 

- Ραρεμβάςεισ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου ( κερμομόνωςθ προςόψεων, αντικατάςταςθ 
κουφωμάτων με νζα ενεργειακά) ςφμφωνα με τον ΚΕΝΑΚ 

- Ραρεμβάςεισ ςτισ θλεκτρομθχανολογικζσ εγκαταςτάςεισ ( ειςαγωγι ςυςτιματοσ κζρμανςθσ-
ψφξθσ με γεωκερμία και περιοριςμό τθσ χριςθσ πετρελαίου ςτο ελάχιςτο, εγκατάςταςθ 
Κεντρικισ Κλιματιςτικισ Μονάδασ (ΚΚΜ) με το δίκτυο αεραγωγϊν , τερματικζσ μονάδεσ νεροφ 
( FCU’s)   και λοιπζσ παρεμβάςεισ που περιγράφονται αναλυτικά παρακάτω). 

 
2. ΥΡΑ΢ΧΟΥΣΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

 
Θζρμανςθ  
 
   Για τισ ανάγκεσ κζρμανςθσ του Γυμναςτθρίου υπάρχει ζνασ λζβθτασ πετρελαίου ιςχφοσ 
300.000 Kcal/h, ο οποίοσ τροφοδοτεί κερμαντικά ςϊματα τόςο ςτον κυρίωσ αγωνιςτικό 
χϊρο όςο και ςτουσ βοθκθτικοφσ χϊρουσ. 
 
Ψφξθ  
 
Δεν υπάρχει , με αποτζλεςμα τθν αδυναμία ακλθτικϊν δραςτθριοτιτων τουσ 
καλοκαιρινοφσ μινεσ. 
 
Εξαεριςμόσ  

 
                Δεν υπάρχει, με αποτζλεςμα τθν κακι  ποιότθτα αζρα  κυρίωσ κατά τθν τζλεςθ αγϊνων . 
 
                Ραραγωγι ΖΝΧ 
 
                Για τθν παραγωγι ΗΝΧ  χρθςιμοποιείται ζνα boiler χωρθτικότθτασ 1000 λιτ , το οποίο είναι 

ςυνδεδεμζνο με τον λζβθτα πετρελαίου αλλά και με ςυςτοιχία επίπεδων θλιακϊν 
ςυλλεκτϊν επιλεκτικισ επιφάνειασ.  
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3. ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ  

 

Τα κλιματολογικά δεδομζνα τθσ περιοχισ – τθσ πόλθσ των Γρεβενϊν δεν υπάρχουν ςτθν ΤΟΤΕΕ 

20701-3/2010- για αυτό κα πάρουμε τα δεδομζνα από τθν  πόλθ τθσ Κοηάνθσ (που είναι 

παραπλιςια) όπωσ καταγράφονται ςτθν ΤΟΤΕΕ 20701-3/2010, παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 3.1. 

Τα ςτοιχεία κεωροφνται ωσ αντιπροςωπευτικά για τθν περιοχι του κτθρίου, που ανικει ςτθ 

Κλιματικι Ηϊνθ Δ. 

Ρίνακασ  : Κλιματολογικά Δεδομζνα Γρεβενϊν 

 

 

 

 
Μινασ 

Μζςθ 

κερμοκραςία 

24ωρου 

(
ο

C) 

Μζςθ 

ςχετικι 

υγραςία 

(%) 

Βακμοθμζρεσ 

κζρμανςθσ 

DD 

(18 
o

C) 

Βακμοϊρεσ 

Ψφξθσ 

CDΗ 

(26 
o

C) 

Θερμοκραςία 

νεροφ από 

δίκτυο 

πόλθσ 

(οC) 

Ιανουάριοσ 2,3 74,2 487 - 4,2 

Φεβρουάριοσ 3,7 70,1 400 - 5,0 

Μάρτιοσ 6,9 67,5 344 - 7,5 

Απρίλιοσ 11,6 63,0 192 - 11,5 

Μάιοσ 16,8 62,0 37 - 15,7 

Ιοφνιοσ 21,5 54,8 - 55 19,8 

Ιοφλιοσ 24,1 49,8 - 505 22,2 

Αφγουςτοσ 23,6 50,4 - 369 22,7 

Σεπτζμβριοσ 19,3 57,0 - - 20,2 

Οκτϊβριοσ 13,5 66,7 140 - 15,9 

Νοζμβριοσ 8,0 74,7 300 - 10,8 

Δεκζμβριοσ 3,9 75,7 437 - 6,6 

Μ.Ο. 13,0 63,8 - - 13,5 

Σφνολο - - 2.337 929 - 
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4. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΑΝΕΣΗΣ 

Σφμφωνα με τθν ΤΟΤΕΕ 20701-1/2010 πίνακασ 2.2 , οι ςυνκικεσ άνεςθσ για διάφορα 
κτίρια είναι  όπωσ παρακάτω :  

 



 

ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΘ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΛΕΙΣΤΟΥ  ΓΥΜΝΑΣΤΘ΢ΙΟΥ  Γ΢ΕΒΕΝΩΝ                                                                                  
8  

 

5. ΡΑ΢ΕΜΒΑΣΕΙΣ ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΗΣ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΗΣ 

Οι παρεμβάςεισ ενεργειακισ αναβάκμιςθσ  αναλυτικά είναι οι παρακάτω : 

 

1.  Θερμομόνωςθ προςόψεων 

2. Αντικατάςταςθ εξωτερικϊν κουφωμάτων με νζα ενεργειακά 

3. Εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ γεωκερμίασ για κζρμανςθ –ψφξθ 

4. Εγκατάςταςθ Κεντρικισ Κλιματιςτικισ Μονάδασ ( ΚΚΜ) για τθν κζρμανςθ-ψφξθ και 
μθχανικοφ αεριςμοφ του κυρίωσ αγωνιςτικοφ χϊρου. 

5. Εγκατάςταςθ  τερματικϊν μονάδων νεροφ ( FCU’s) για τθ κζρμανςθ-ψφξθ του κυρίωσ 
αγωνιςτικοφ χϊρου και των βοθκθτικϊν χϊρων 

6. Εγκατάςταςθ Boiler 1000 lit διπλισ ενεργείασ για παραγωγι ΗΝΧ 

7. Εγκατάςταςθ υποςτακμοφ Μζςθσ Τάςθσ , νζου Γενικοφ Ρίνακα Χαμθλισ Τάςθσ και 
ςυςτοιχία πυκνωτϊν για τθν διόρκωςθ cosφ 

8. Αντικατάςταςθ φωτιςτικϊν με νζα φωτιςτικά τφπου LED  ςτον αγωνιςτικό χϊρο. 

9. Αντικατάςταςθ φωτιςτικϊν με νζα φωτιςτικά τφπου LED  ςε όλουσ τουσ βοθκθτικοφσ 
χϊρουσ 

10.  Καταςκευι μεταλλικισ κερκίδασ 

6. ΘΕ΢ΜΟΜΟΝΩΣΗ Ρ΢ΟΣΟΨΕΩΝ  

 
   Επιλζγεται θ καταςκευι κερμοπροςοψθσ από διογκωμζνθ γραφθτοφχο πολυςτερίνθ πάχουσ 10 εκ 
με επικάλυψθ κατάλλθλου πλζγματοσ – κερμοςοβά και τελικι  πάςτα ακρυλικοφ τφπου χρϊματοσ 
επιλογισ τθσ επίβλεψθσ .  
Θ όλθ καταςκευι  κα περιλαμβάνει :  

Ινοπλιςμζνο τςιμεντοκονίαμα επικόλλθςθσ μονωτικϊν πλακϊν FL 100ST τθσ MARMODOM,  

2. Υαλόπλεγμα βάρουσ 160 gr/m2,  

3. Βφςματα EJOTSTRU/NTKU διαμζτρου 140mm για ςτερζωςθ τθσ μόνωςθσ.  

4. Θερμομονωτικζσ πλάκεσ από διογκωμζνθ γραφιτοφχα πολυςτερίνθ NEOPORTHPEPS 80 RFCE 

γκοφρζ 10cm. 

5. τελικό επίχριςμα ακρυλικόσ ζγχρωμοσ ςοβάσ ςε πάςτα με κοκκομετρία 1,5 mm BIOPLASTER τθσ 

MARMODOM.  

 

 

7. ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΟΥΦΩΜΑΤΩΝ  
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Τα υπάρχοντα κουφϊματα κα αντικαταςταςκοφν με νζα ενεργειακά ςφμφωνα με τον ΚΕΝΑΚ και 

ςυγκεκριμζνα : 

   

 

Σφςτθμα υαλοπετάςματοσ αλουμινίου  
 

Σφςτθμα υαλοπετάςματοσ με ςφςτθμα κερμοδιακοπισ διαςτάςεων όπωσ ςτα ςχζδια τθσ 
μελζτθσ με διπλοφσ υαλοπίνακεσ ελάχιςτου διάκενου 12 mm, ςτο οποίο (διάκενο) κα περιζχεται 
αζριο Argo, εκ των  οποίων  ο  εςωτερικόσ  υαλοπίνακασ  κα  είναι  Laminated,  προερχόμενοσ  
από  πιςτοποιθμζνθ  κατά  ISO 
παραγωγικι διαδικαςία, πλιρωσ καταςκευαςμζνο και  τοποκετθμζνο μετά τθσ δαπάνθσ όλων  
των  υλικϊν και εξαρτθμάτων που απαιτοφνται για τθν εξαςφάλιςθ κερμομόνωςθσ Uf= 2,8 W / 

(m
2

*K ) με πάχοσ διατομϊν (min-max) 1,80 - 5,00 mm, βαςικό πλάτοσ κολϊνασ και τραβζρςασ 50 
mm, ςτεγάνωςθ τριϊν 

επιπζδων με ελαςτικά EPDM κατά τα λοιπά ςφμφωνα με τισ τεχνικζσ προδιαγραφζσ τθσ μελζτθσ και 
γενικϊσ άρτιασ λειτουργίασ και αςφάλειασ ενδ τφπου ΕΤΕΜ ΣΕΙ΢Α Ε-45.    

 

     Ραράκυρο ανοιγόμενο – ανακλινόμενο  

Aνοιγόμενο ανακλινόμενο παράκυρο αλουμινίου με ςφςτθμα κερμοδιακοπισ με παρεμβολι 
υαλοενιςχυμζνου πολυαμιδίου PA 6.6 ςτα 24mmμε διπλοφσ υαλοπίνακεσ ελάχιςτου διάκενου 12 
mm, ςτο οποίο (διάκενο) κα περιζχεται αζριο Argo, εκ των οποίων ο εςωτερικόσ κα είναι 
Laminated, προερχόμενοσ από πιςτοποιθμζνθ κατά ISO παραγωγικι διαδικαςία, πλιρωσ 
καταςκευαςμζνο και τοποκετθμζνο μετά τθσ δαπάνθσ  όλων  των  υλικϊν  και  εξαρτθμάτων  που  
απαιτοφνται  για  τθν   εξαςφάλιςθ  κερμομόνωςθσ   και 
ςυντελεςτι κερμοπερατότθτασ πλαιςίου Uf<2,8 W/m

2
K, αεροςτεγανότθτασ κατθγορίασ 4, 

υδατοςτεγανότθτασ κατθγορίασ 7Α (ι 9Α για δίφυλλο), αντοχι ςε ανεμοπίεςθ κατθγορίασ C3 (ι 
C4 για δίφυλλο) και γενικϊσ άρτιασ λειτουργίασ και αςφάλειασ ενδ τφπου ΕΤΕΜ ΣΕΙ΢Α Ε-45. 

 
 

          Ανοιγόμενθ πόρτα  

 
Ανοιγόμενθ πόρτα αλουμινίου, με ςφςτθμα κερμοδιακοπισ με παρεμβολι υαλοενιςχυμζνου 
πολυαμιδίου PA 6.6, πλάτουσ 20 και 24 mm ςε φφλλο και κάςα, με Uf<= 2,30 - 2,90 W / m2 K, 
προερχόμενοσ από πιςτοποιθμζνθ κατά ISO παραγωγικι διαδικαςία και ςτεγάνωςθ τριϊν 
επιπζδων, πλιρωσ καταςκευαςμζνο και τοποκετθμζνο μετά τθσ δαπάνθσ όλων των υλικϊν και 
εξαρτθμάτων που απαιτοφνται για τθν εξαςφάλιςθ κερμομόνωςθσ, αεροςτεγανότθτασ, 
υδατοςτεγανότθτασ και γενικϊσ άρτιασ λειτουργίασ και αςφάλειασ ςφμφωνα με τθν τεχνικι 
περιγραφι των ςυςτθμάτων κουφωμάτων αλουμινίου ενδ τφπου ΕΤΕΜ ΣΕΙ΢Α Ε-45. 

 

8. ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΓΕΩΘΕ΢ΜΙΑ  

 

8.1 ΓΕΝΙΚΑ  

 

 

Οι γεωκερμικζσ αντλίεσ κερμότθτασ αναπτφχκθκαν για τθν επίλυςθ των προβλθμάτων που 

απαντϊνται κατά τθ λειτουργία των κοινϊν κλιματιςτικϊν μθχανθμάτων. Τα ςυμβατικά 
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κλιματιςτικά μθχανιματα εναλλάςςουν κερμότθτα με το περιβάλλον το οποίο δεν ζχει ςτακερι  

κερμοκραςία. Ζτςι ςε ακραίεσ καιρικζσ ςυνκικεσ (παγετόσ ι καφςωνασ), τα κλιματιςτικά 

μθχανιματα αδυνατοφν να λειτουργιςουν ςωςτά  και παρουςιάηουν μειωμζνθ απόδοςθ. Θ 

εναλλαγι κερμότθτασ με το ζδαφοσ όμωσ, πάνω ςτθν οποία βαςίηεται θ λειτουργία των ΓΑΘ, 

είναι ιδια αποδοτικότερθ διαδικαςία αφοφ θ κερμοκραςία ςε βάκθ κοντά ςτθν επιφάνεια τθσ γθσ 

παραμζνει ςχεδόν ςτακερι. Επιπλζον θ εδαφικι κερμοκραςία το χειμϊνα είναι υψθλότερθ από 

τθ κερμοκραςία του εξωτερικοφ αζρα, ενϊ το καλοκαίρι θ κερμοκραςία του εδάφουσ είναι 

χαμθλότερθ από αυτι του εξωτερικοφ περιβάλλοντοσ. Θ εξαγόμενθ από το ζδαφοσ κερμότθτα 

αξιοποιείται αφοφ πρϊτα αναβακμιςτεί ςτθν επικυμθτι κερμοκραςία. Πταν το ςφςτθμα 

λειτουργεί για κζρμανςθ κτιρίου, οι γεωεναλλάκτεσ παρζχουν κερμοκραςία που κυμαίνεται από 

0-15°C, ενϊ όταν το ςφςτθμα λειτουργεί για ψφξθ θ κερμοκραςία βρίςκεται μεταξφ 20 και 35°C. 

Οι γεωκερμικοί εναλλάκτεσ κεωροφνται από τα πιο αςφαλι και κακαρά ςυςτιματα που 

διατίκενται ςιμερα ςτθν κατθγορία τουσ ενϊ θ ενζργεια που καταναλϊνουν είναι 30-50% 

μικρότερθ από τθν αντίςτοιχθ ενζργεια που καταναλϊνουν οι αντλίεσ κερμότθτασ με πθγι τον 

αζρα. Θ αποδοτικότθτα ςτθν λειτουργία των ςυςτθμάτων αυτϊν ενιςχφεται και από τθν επιπλζον 

ικανότθτά τουσ να παρζχουν και ηεςτό νερό χριςθσ με χαμθλό κόςτοσ. Το κόςτοσ  λειτουργίασ 

των ςυςτθμάτων ΓΑΘ ςε ςχζςθ με τα ςυςτιματα ανάφλεξθσ (λζβθτασ καφςθσ) για κεντρικό 

κλιματιςμό είναι  επίςθσ μικρότερο. Αυτό ςυμβαίνει επειδι θ θλεκτρικι ενζργεια που απαιτείται 

για  τθ  μεταφορά  τθσ κερμότθτασ (ΓΑΘ) είναι πολφ μικρότερθ  ςε ςχζςθ  με τθν ενζργεια που 

απαιτείται για  τθ δθμιουργία αυτισ (λζβθτασ καφςθσ). Ζτςι οι αντλίεσ κερμότθτασ λειτουργοφν 

οικονομικότερα από τθ κζρμανςθ με αντιςτάςεισ και ανάλογα με τισ εξωτερικζσ ςυνκικεσ 

μποροφν να είναι περίπου 1.5 -3 φορζσ αποδοτικότερεσ από αυτζσ. 

 
 
 
 
 

 
 

Σχιμα1.2:Σχζδιο ενόσ κάκετου ςυςτιματοσ γεωκερμικισ αντλίασ 
κερμότθτασ. 
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Συςτιματα γεωκερμικϊν αντλιϊν κερμότθτασ 

 
 

Ζνα ςφςτθμα γεωκερμικϊν αντλιϊν κερμότθτασ αποτελείται από τρία μζρθ, κάκε ζνα από 
τα οποία περιλαμβάνει ζνα κφκλωμα ρευςτοφ για τθ λειτουργία του. Ζτςι περιλαμβάνει: 

 
1.Το ςφςτθμα των υπόγειων βρόχων (ι γεωκερμικόσ εναλλάκτθσ) που τοποκετείται μζςα 
ςτθ γθ και εναλλάςςει τθ κερμότθτα με το ζδαφοσ. Το χρθςιμοποιοφμενο υγρό για τθν 
εναλλαγι κερμότθτασ είναι το νερό. 

 
2. Το  ςφςτθμα  τθσ  αντλίασ  κερμότθτασ  που  τοποκετείται  ςτο  μθχανοςτάςιο  του 
κτιρίου. Ρρόκειται για τουσ κφριουσ αγωγοφσ του ςυςτιματοσ, το ςφςτθμα άντλθςθσ του 
ρευςτοφ  αλλά και τθν αντλία κερμότθτασ για τθ γεωανταλλαγι. Το χρθςιμοποιοφμενο υγρό 
εδϊ είναι το φρζον. 

 
3.Το ςφςτθμα διανομισ τθσ κερμότθτασ το οποίο διοχετεφει τθ κερμότθτα ςτο κτίριο και 
τοποκετείται ςτο εςωτερικό του κτιρίου. Το χρθςιμοποιοφμενο υγρό και ςτθν περίπτωςθ 
αυτι είναι το νερό. 
 
 
 
Σφςτθμα υπόγειων βρόχων 

 
Ρρόκειται για εκείνο το τμιμα του ςυςτιματοσ που αποτελείται από τουσ 

 

Υπόγειουσ βρόχουσ (loops). Αυτοί τοποκετοφνται μζςα  ςτθν πθγι (ζδαφοσ, υδροφορζασ, κλπ) από 
τθν οποία αντλοφν ι ςτθν οποία αποβάλουν κερμότθτα. Θ εναλλαγι τθσ κερμότθτασ 
πραγματοποιείται με τθ ροι ενόσ ρευςτοφ μζςα ςτουσ βρόχουσ. Το ρευςτό αυτό είναι ςυνικωσ ζνα 
μείγμα αποτελοφμενο από νερό ι από νερό και κάποιο βιοδιαςπϊμενο αντιψυκτικό υγρό. 

Οι αγωγοί κυκλοφορίασ ξεκινοφν από τθν πθγι κερμότθτασ ι  ψυχρότθτασ και καταλιγουν ςτο 
υπόγειο του χϊρο για τον οποίο προορίηεται θ κζρμανςθ ι θ ψφξθ αντίςτοιχα για να ςυνδεκοφν 
με το ςφςτθμα τθσ αντλίασ κερμότθτασ. Ανάλογα με τθν πθγι που χρθςιμοποιοφν οι 
γεωεναλλάκτεσ διακρίνονται ςε δφο μεγάλεσ κατθγορίεσ: 

 
α) Γεωκερμικοί εναλλάκτεσ κλειςτοφ βρόχου (Closed - loop systems) 

 
β) Γεωκερμικοί εναλλάκτεσ ανοικτοφ βρόχου (Open - loop systems) 

 
 
 
 Ρραγματοποιικθκε ερευνθτικι γεϊτρθςθ, ϊςτε να εξαχκοφν αςφαλι ςυμπεράςματα ωσ προσ τουσ 
γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ , τον τφπο του γεωεναλλάκτθ ( ανοικτοφ ι κλειςτοφ τφπου ) κακϊσ και 
τθ δυναμικότθτα τθσ Γεωκερμικισ αντλίασ κερμότθτασ . Ραρακάτω δίνονται αναλυτικά τα 
αποτελζςματα αυτισ τθσ ερευνθτικισ γεϊτρθςθσ. 
 
Συνοπτικά, ςτθ ςυγκεκριμζνθ περιοχι παρατθρείται πλοφςια υδροφορία  ςε ςχετικά μικρά βάκθ . 
Επιλζγεται γεωκερμικό ςφςτθμα ανοικτοφ τφπου δθλαδι γεϊτρθςθ άντλθςθσ και γεϊτρθςθ 
επανζγχυςθσ . 
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 Ε΢ΕΥΝΗΤΙΚΗ ΓΕΩΤ΢ΗΣΗ 

 

    

Ρραγματοποιικθκε ερευνθτικι γεϊτρθςθ  τον Απρίλιο του 2018 ϊςτε να διερευνθκεί θ 

δυνατότθτα χριςθσ ςυςτιματοσ γεωκερμίασ για τθν κάλυψθ των αναγκϊν του ςε κζρμανςθ και 

ψφξθ. 

 Σκοπόσ τθσ ερευνθτικισ γεϊτρθςθσ ιταν να ερευνθκεί : 

- θ δυναμικότθτα των υπόγειων υδάτων  

- θ γεωλογία τθσ περιοχισ  

- θ ποιότθτα των υδάτων  

- το βάκοσ άντλθςθσ  

- κερμοκραςία αντλοφμενου φδατοσ  

ϊςτε να μελετθκεί εάν κα μποροφςε να ςτθρίξει το ςχεδιαηόμενο ςφςτθμα γεωκερμίασ 

ανοικτοφ τφπου. 

Ραρακάτω παρατίκενται  γεωλογικά και υδρογεωλογικά χαρακτθριςτικά τθσ περιοχισ κακϊσ 

και τομι τθσ ερευνθτικισ γεϊτρθςθσ 
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8.2 Γεωλογικά χαρακτθριςτικά ευρφτερθσ περιοχισ μελζτθσ 

Θ περιοχι ενδιαφζροντοσ ανικει γεωτεκτονικά ςτθν Υποπελαγονικι Ηϊνθ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχ. 1. Γεωτεκτονικό ςχιμα των Ελλθνίδων ηωνϊν 

Rh: Μάηα τθσ ΢οδόπθσ, Sm: Σερβομακεδονικι μάηα, CR: Ρεριροδοπικι ηϊνθ, (Pe: Ηϊνθ 
Ραιονίασ, ΢α: Ηϊνθ Ράϊκου, Al: Ηϊνθ Αλμωπίασ) = Ηϊνθ Αξιοφ, Pl: Ρελαγονικι Ηϊνθ, Ac: Αττικο – 
Κυκλαδικι ηϊνθ, Sp: Υποπελαγονικι Ηϊνθ, Pk: Ηϊνθ Ραρναςςοφ – Γκιϊνασ, ΢: Ηϊνθ Ρίνδου, G: 
Ηϊνθ Γαβρόβου Τριπόλεωσ, Ι: Ιόνιοσ Ηϊνθ Ραξϊν ι προαπουλία, Au: Ενότθτα «Ταλζα Πρθ – 
Ρλακϊδεισ αςβεςτόλικοι » πικανόν τθσ Ιονίου Ηϊνθσ.  (Κατά Μουντράκθσ 1983). 

 

Κφριο χαρακτθριςτικό γνϊριςμα τθσ Υποπελαγονικισ ηϊνθσ είναι οι μεγάλεσ οφιολικικζσ μάηεσ και θ 

ςυνοδεφουςα ςχιςτοκερατολικικι διάπλαςθ. Οι οφιόλικοι τθσ Υποπελαγονικισ ςυνιςτοφν τθν 

"εξωτερικι οφιολικικι λωρίδα" (ERO) και θ ηϊνθ κεωρείται ότι αντιπροςωπεφει τθν οφιολικικι 

ςυρραφι τθσ παλιάσ ωκεάνιασ περιοχισ δυτικά του Ρελαγονικοφ θπειρωτικοφ τεμάχουσ. 

Ραλαιογεωγραφικά, θ Υποπελαγονικι ανταποκρίνεται ςτθν κατωφζρεια τθσ Ρελαγονικισ προσ τον 

ενιαίο ωκεάνιο χϊρο Υποπελαγονικισ- Ρίνδου. 
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Σχ. 2. Σκαρίφθμα που δείχνει τισ παλαιογεωγραφικζσ ςυνκικεσ τθσ Μεςο-Άνω Κρθτιδικισ 

επίκλυςθσ ςτο χϊρο τθσ Υποπελαγονικισ ηϊνθσ. 

Το προαλπικό υπόβακρο τθσ Υποπελαγονικισ ςυνίςταται από τα Κ. Ραλαιοηωϊκά πετρϊματα τθσ 

Ρελαγονικισ κακϊσ και ιηθματογενι ι θμιμεταμορφωμζνα πετρϊματα Ραλαιο- ηωικισ θλικίασ. 

Οι αλπικοί ςχθματιςμοί που μετζχουν ςτθ ςυγκρότθςθ τθσ ηϊνθσ είναι: 

1. Τριαδικά ιηιματα: κροκαλοπαγι, ψαμμίτεσ, πυριτικοί ι νθριτικοί αςβεςτόλικοι με χαρα-

κτθριςτικοφσ τουσ κόκκινουσ αμμωνιτοφόρουσ αςβεςτόλικουσ τθσ φάςθσ Hallstatt, και τεφροφσ 

ωολικικοφσ αςβεςτολίκουσ και δολομίτεσ. 

2. Ρελαγικοί - Νθριτικοί Αςβεςτόλικοι Ιουραςικοφ 

3. Σχιςτοκερατολικικι διάπλαςθ Τριαδικοφ-Ιουραςικοφ: κόκκινοι, πράςινοι και μαφροι αργιλικοί 

ςχιςτόλικοι, ραδιολαριτικοί κερατόλικοι, μάργεσ, ψαμμίτεσ, πθλίτεσ. Ραρεμβολζσ οφιολικικϊν 

ςωμάτων. 

4. Λατεριτικά ςιδθρονικελιοφχα κοιτάςματα 

5. Ιηιματα Μζςο-Ανω Κρθτιδικισ επίκλυςθσ: αςβεςτόλικοι-φλφςχθσ 5. Μεταλπικά ιηιματα 

μολαςςικοφ τφπου (Μεςοελλθνικισ Αφλακασ) 

 

 

Γεωλογικά χαρακτθριςτικά περιοχισ μελζτθσ 

Ρλθςίον τθσ περιοχισ μελζτθσ ςυναντάται οι κάτωκι ςχθματιςμοί (Σχιμα 3): 

Αλλουβιακζσ αποκζςεισ (Qal) 

Ροτάμιεσ και λιμναίεσ αποκζςεισ (Pl.Pst): χαλαρά κροκαλοπαγι, κυανοί - υποπράςινοι άργιλοι, 

άμμοι και χαλαροί ψαμμίτεσ με κόκκουσ ποικίλου μεγζκουσ, κακϊσ και κροκαλοπαγι και ερυκροί 

άργιλοι ςτα ψθλότερα τμιματα αυτϊν (Ρλειόκαινο - Ρλειςτόκαινο). 
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Σχ. 3 Αποςπάςματα Γεωλογικοφ Χάρτθ  Ι.Γ.Μ.Ε , Φφλλο Γρεβενά. 
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Υδρογεωλογικά ςτοιχεία 

Στθν περιοχι ενδιαφζροντοσ υπάρχει εγκεκριμζνο Ανακεωρθμζνο Σχζδιο Διαχείριςθσ των Λεκανϊν 

Απορροισ Ροταμϊν του Υδατικοφ Διαμερίςματοσ Δυτικισ Μακεδονίασ (EL09) (ΦΕΚ Β 

4676/29.12.2017). 

Το ΥΔ Δυτικισ Μακεδονίασ, ζκταςθσ14 13.615,56 km2 , ςφμφωνα με τθν υπ. αρικ. 706/16.7.2010 

Απόφαςθ τθσ Εκνικισ Επιτροπισ Υδάτων (ΦΕΚ Β’/1383), αποτελείται από δφο (2) Λεκάνεσ Απορροισ 

Ροταμοφ (ΛΑΡ): 

• Ρρεςπϊν (EL0901), με ζκταςθ 1.209,43 km2 

• Αλιάκμονα (EL0902), με ζκταςθ 12.406,13 km2. 

 

Σχ. 4 Πρια ΥΔ EL09 - Λεκάνεσ Απορροισ και Επιφανειακά Υδατικά Συςτιματα. 

Ριο ςυγκεκριμζνα θ περιοχι μελζτθσ βρίςκεται ςτα όρια τθσ ΛΑΡ Αλιάκμονα. Θ ΛΑΡ Αλιάκμονα 

(EL0902), μπορεί να διακρικεί ςε τζςςερισ επιμζρουσ υδρολογικζσ υπολεκάνεσ: του Αλιάκμονα, τθσ 

Κλειςτισ Λεκάνθσ Ρτολεμαΐδασ, τθσ Ρεριφερειακισ Τάφρου και τθσ Ρεδιάδασ Κατερίνθσ. Θ πρϊτθ, 

του Αλιάκμονα, και μεγαλφτερθ ακολουκεί τα όρια τθσ φυςικισ υδρολογικισ λεκάνθσ του ομϊνυμου 

ποταμοφ (όπου περιλαμβάνεται και θ υδρολογικι λεκάνθ τθσ λίμνθσ Καςτοριάσ). Θ κλειςτι λεκάνθ 

Ρτολεμαΐδασ οριοκετείται από το ομϊνυμο οροπζδιο, που αποςτραγγίηεται επιφανειακά ςτο 

ςφςτθμα φυςικϊν λιμνϊν Βεγορίτιδασ, Ρετρϊν, Ηάηαρθσ και Χειμαδίτιδασ, οι οποίεσ ςυνδζονται 

μεταξφ τουσ μζςω τεχνθτϊν καναλιϊν. Θ υπολεκάνθ τθσ Ρεριφερειακισ Τάφρου αποςτραγγίηει τα 

νερά των ορεινϊν όγκων Βερμίου και Βόρα μζςω των κφριων ποταμϊν Αλμωπαίου, Εδεςςαίου, 

Αράπιτςα και Τριπόταμου ςτθν Ρεριφερειακι Τάφρο (Τ66) που αποτελεί και το όριο με το Υδατικό 

Διαμζριςμα Κεντρικισ Μακεδονίασ (ΥΔ EL10). Τζλοσ, θ Ρεδιάδα Κατερίνθσ αναπτφςςεται ςτο ΝΑ 

άκρο του Υδατικοφ Διαμερίςματοσ και αποτελείται από πολλζσ ςχετικά μικρζσ υδρολογικζσ λεκάνεσ 
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με κυριότερθ αυτι του ρζματοσ Μαυρονζρι, που απορρζουν ςτο Θερμαϊκό Κόλπο. 

 

Σχ. 5 Θζςθ περιοχισ μελζτθσ ςτα όρια τθσ Λεκάνθσ Απορροισ Αλιάκμονα. 

Υδρογεωλογικά, θ περιοχι μελζτθσ βρίςκεται ςτο Σφςτθμα Λεκάνθσ Γρεβενϊν (EL0900030) και πιο 

ςυγκεκριμζνα ςτο ΥΥΣ Υπ. Γρεβενϊν (EL0900031). 

 

Σχ. 6 Θζςθ περιοχισ μελζτθσ ςτα όρια των ΥΥΣ. 

 

ΛΑΡ Αλιάκμονα 



 

ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΘ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΛΕΙΣΤΟΥ  ΓΥΜΝΑΣΤΘ΢ΙΟΥ  Γ΢ΕΒΕΝΩΝ                                                                                  
18  

 

Σχ. 7. Θζςθ περιοχισ μελζτθσ ςτα όρια του ΥΥΣ Υπ. Γρεβενϊν με τθν ποιοτικι και χθμικι 

κατάςταςθ του 

Το Υποςφςτθμα Γρεβενϊν καταλαμβάνει ζκταςθ 57,81km2. Θ μζςθ ετιςια τροφοδοςία του 

ανζρχεται ςε 20*106m3. Οι μζςε ετιςιεσ απολιψεισ από το ςφςτθμα ανζρχονται ςτα 15*106m3. 

Συνολικά, ςε όλο το Σφςτθμα Λεκάνθσ Γρεβενϊν οι αρδεφςεισ ανζρχονται ςε 30,85*106m3, θ 

φδρευςθ ςε 1,86*106m3 και θ βιομθχανικι χριςθ ςε 0,20*106m3 

Τόςο θ χθμικι όςο και θ ποςοτικι κατάςταςθ του υποςυςτιματοσ Γρεβενϊν κεωρείται καλι. 

Αυξθμζνεσ τιμζσ ςτοιχείων από ανκρωπογενι επίδραςθ δεν παρατθρείται. Θ κφρια πίεςθ ςτο 

ςφςτθμα είναι από τθν γεωργία. 

 
 

 
Θ πλοφςια υδροφορία κακϊσ και θ καλι χθμικι κατάςταςθ  ςυνθγοροφν ςτθν χριςθ ανοικτοφ 
κυκλϊματοσ γεωκερμίασ. 
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Από τα αποτελζςματα τθσ ερευνθτικισ γεϊτρθςθσ  προκφπτει ότι μποροφν να αντλθκοφν  
περίπου 40 m3/h  ανά γεϊτρθςθ με μζςθ κερμοκραςία αντλοφμενου φδατοσ  18 C. 

 
Επιλζγεται να καταςκευαςκοφν μία  γεϊτρθςθ  άντλθςθσ  , 32,5m3/h    και  μία γεϊτρθςθ 
επανζγχυςθσ . 
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8.3 ΓΕΩΘΕ΢ΜΙΑ 
 

Το υφιςτάμενο ενεργοβόρο ςφςτθμα κζρμανςθσ που βαςίηεται ςτον λζβθτα πετρελαίου , κα 

αντικαταςτακεί από γεωκερμικό ςφςτθμα το οποίο κα υποςτθρίξει και τθ ψφξθ του κτιρίου. Ο 

λζβθτασ κα τίκεται ςε λειτουργία μόνο όταν θ παραγόμενθ κερμικι ιςχφσ από τθ γεωκερμίασ 

δεν μπορεί να καλφψει τισ ςυνολικζσ κερμικζσ ανάγκεσ του Γυμναςτθρίου  

 
Με το ςφςτθμα γεωκερμίασ για κζρμανςθ και ψφξθ επιτυγχάνεται εξοικονόμθςθ ζωσ 70%  

ςε ςχζςθ με τον λζβθτα πετρελαίου. 

 

 
 

ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΗ Ε΢ΓΑΣΙΩΝ 
 

Οι  εργαςίεσ που κα πραγματοποιθκοφν αφοροφν: 
 

- Τισ κατακόρυφεσ γεωτριςεισ 
- Ρλιρθσ τοποκζτθςθ υποβρφχιασ αντλίασ    
- Φρεάτια ςτισ κεφαλζσ των γεωτριςεων με όλο τον εξοπλιςμό και οριηόντια δίκτυα 
- Ρλακοειδι εναλλάκτθ τιτανίου 
- Γεωκερμικι αντλία κερμότθτασ(ΓΑΘ) 
- Αντλίεσ κυκλοφορίασ νεροφ 
- Το δοχείο αδρανείασ τθσ εγκατάςταςθσ (BUFFERTANK) 
- Λοιπόσ υδραυλικόσ εξοπλιςμόσ ( δικλείδεσ, φίλτρα, αντικραδαςμικά , δοχεία διαςτολισ, 
ςωλθνϊςεισ, κλπ) 
- Θλεκτρολογικι εγκατάςταςθ – Θλεκτρολογικόσ πίνακασ ιςχφοσ και αυτοματιςμοφ. 

 
 
8.4  ΓΕΩΤ΢ΗΣΕΙΣ 
 
   Θα καταςκευαςκοφν δφο γεωτριςεισ  μζςου βάκουσ  150μ ζκαςτθ και διαμζτρου 17½ ϋϋ  
με ςωλινα/φιλτροςωλινα   διαμζτρου 8 5/8ϋϋ πάχουσ 5 mm . Θ γεϊτρθςθ  Γ1 κα είναι θ γεϊτρθςθ  
άντλθςθσ ςτθν οποία κα τοποκετθκεί υποβρφχια αντλία παροχισ 32,5 m3/h  οδθγοφμενθ από 
inverter και θ γεϊτρθςθ Γ2 κα είναι θ γεϊτρθςθ επανζγχυςθσ. 
 

ΘΕΣΕΙΣ ΓΕΩΤ΢ΗΣΕΩΝ ΚΑΤΑ ΕΓΣΑ 87 
 

A/A ΓΕΩΤ΢ΗΣΗ Χ Ψ 

1 Γ1 280127.348 4439392.863 

2 Γ2 280118.881 4439384.396 

 



 

ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΘ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΛΕΙΣΤΟΥ  ΓΥΜΝΑΣΤΘ΢ΙΟΥ  Γ΢ΕΒΕΝΩΝ                                                                                  
21  

 
 

 
 Το διάκενο μεταξφ των τοιχωμάτων τθσ γεϊτρθςθσ και του εξωτερικοφ τοιχϊματοσ τθσ γεϊτρθςθσ 
πλθροφται με χαλικόφιλτρο  κοκκομετρικισ διαβάκμιςθσ 3-5 mm μθ ανκρακικισ ςφςταςθσ . Τα 
πρϊτα 10 μ. κα τςιμεντωκοφν για τθν αποφυγι ειςχϊρθςθσ επιφανειακϊν υγρϊν ςτουσ 
γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ. 
Επίςθσ τοποκετείται πιεηομετρικόσ ςωλινασ   1 ½ ’’ . 
 
  Θ  ανάπτυξθ τθσ γεϊτρθςθσ γίνεται με τθν εκτόξευςθ αζρα με χριςθ αεροςυμπιεςτι (Air-lift) . Mε 
το πζρασ τθσ ανάπτυξθσ το νερό κα πρζπει να περιζχει ελάχιςτα ςτερεά (<<1%) 
  Τονίηεται ότι πρζπει να δοκεί ιδιαίτερθ προςοχι ςτθ χαλίκωςθ και ανάπτυξθ των γεωτριςεων 
ϊςτε να αποφευχκοφν οι ςυχνζσ φραγζσ φίλτρου και εναλλάκτθ λόγω τθσ φπαρξθσ ςτερεϊν. 
 
Οι γεωτριςεισ κα πρζπει να ελεγχκοφν ωσ προσ τθν κατακορυφότθτά  (<1%) και τθν ευκυγραμμία 
τουσ. 
 
  Στθ ςυνζχεια κα πραγματοποιθκοφν δοκιμαςτικζσ αντλιςεισ. Τα ςτοιχεία τθσ άντλθςθσ 
καταγράφονται ςε ειδικά δελτία . 
. 
 
8.5  ΥΡΟΒ΢ΥΧΙΑ ΑΝΤΛΙΑ  
 
    Υποβρφχιο, ανοξείδωτο αντλθτικό ςυγκρότθμα, με ενςωματωμζνθ βαλβίδα αντεπιςτροφισ, για 
οριηόντια ι κατακόρυφθ τοποκζτθςθ, κατάλλθλο για κακαρά, λεπτόρρευςτα υγρά χωρίσ ςτερεά 
ςωματίδια και μζγιςτθ περιεκτικότθτα ςε άμμο 150 gr/m3, ςυηευγμζνεσ μζςω κόμπλερ με 
υποβρφχιο θλεκτροκινθτιρα. Τα υλικά καταςκευισ αντλίασ - θλεκτροκινθτιρα είναι από ανοξείδωτο 
χάλυβα με υψθλι αντοχι ςε διάβρωςθ. 
 
Αντλία 
Θ αντλία κα είναι ανοξείδωτθ και κα διακζτει υδρολίπαντα ελαςτικά ζδρανα με εςωτερικι 
διαμόρφωςθ ςε ςχιμα οκτάγωνου ςχθματίηοντασ ζτςι κανάλια διαφυγισ τθσ άμμου κατά μικοσ του 
άξονα. Οι πτερωτζσ κα είναι ανοξείδωτεσ κα ςυγκρατοφνται με διαιροφμενουσ κϊνουσ-περικόχλια 
ςτον άξονα και κα φζρουν αντικακιςτάμενο δακτφλιο φκοράσ. Οι ενδιάμεςεσ βακμίδεσ ςτακερϊν 
πτερυγίων κα είναι ανοξείδωτεσ και κα ζχουν ενςωματωμζνο προφυλακτιρα άμμου, με 



 

ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΘ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΛΕΙΣΤΟΥ  ΓΥΜΝΑΣΤΘ΢ΙΟΥ  Γ΢ΕΒΕΝΩΝ                                                                                  
22  

αντικακιςτόμενα ενδιάμεςα ζδρανα και δακτυλίουσ ςτεγανότθτασ.  
 Στθν αναρρόφθςθ τθσ θ αντλία κα διακζτει κατάλλθλο φίλτρο για τθν προςταςία τθσ από ειςροι 
φερτϊν υλικϊν, κα διακζτει κεφαλι κατακλίψεωσ με  ςπείρωμα και ενςωματωμζνθ βαλβίδα 
αντεπιςτροφισ με ανοξείδωτο δακτφλιο ςτθρίξεωσ και ζμφραξθ από βουλκανιςμζνο ςυνκετικό 
ελαςτικό (NBR). Τζλοσ θ αντλία κα διακζτει προςτατευτικι διάταξθ (ζδρανο) για λειτουργία υπό 
ςυνκικεσ ανάκρουςθσ (upthrust). 
 
 
Ηλεκτροκινθτιρασ 
 Θα είναι ανοξείδωτοσ, υποβρφχιοσ, υδρόψυκτοσ, υδρολίπαντοσ,  αςφγχρονοσ  βραχυκυκλωμζνου 
δρομζα με προφυλακτιρα άμμου και διάφραγμα εξιςορρόπθςθσ πίεςθσ.   
 
Τάςθ τροφοδοςίασ   : 3×380-415V  ( 380V-10% -  415V+6% )  
Διακφμανςθ τάςθσ   : +6%/-10% τθσ ονομαςτικισ 
Συχνότθτα     : 50 Hz 
Στροφζσ    : 2900 RPM 
Εκκίνθςθ    : DOL 
Βακμόσ προςταςίασ   : IP68 κατά IEC 34-5 
Κλάςθ μόνωςθσ   : F   κατά IEC 85  
Μζγιςτο βάκοσ εμβαπτίςεωσ  : 300m 
Μζγιςτθ κερμοκραςία υγροφ  : 30°C 
Μζγιςτοσ αρικμόσ εκκινιςεων : 30/h ι 300/μζρα,   
  
   Θ περιζλιξθ του κινθτιρα κα είναι ςτεγανοποιθμζνθ μζςα ςε ρθτίνθ και προςτατευμζνθ από 
κζλυφοσ ανοξείδωτου χάλυβα. Στο άνω μζροσ τθσ περιζλιξθσ κα υπάρχει ενςωματωμζνθ 
θλεκτρονικι μονάδα παρακολοφκθςθσ τθσ κερμοκραςίασ τθσ περιζλιξθσ θ οποία κα μεταδίδει με 
υψίςυχνο ςιμα, μζςω των καλωδίων θλεκτρικισ παροχισ (χωρίσ χωριςτό καλϊδιο), τθν τρζχουςα 
τιμι τθσ κερμοκραςίασ ςε κατάλλθλθ μονάδα επιτιρθςθσ του ιδίου καταςκευαςτι ςτον πίνακα 
ελζγχου τθσ αντλίασ. Θ μονάδα αυτι κα επιτθρεί επίςθσ και όλεσ τισ υπόλοιπεσ κρίςιμεσ για τον 
κινθτιρα παραμζτρουσ (τάςεισ, ρεφμα ανά φάςθ, αςυμμετρία, αντίςταςθ μόνωςθσ,, προςταςία από 
ξθρι λειτουργία κλπ). Το καλϊδιο θλεκτρικισ παροχισ κα ςυνδζεται με τον κινθτιρα μζςω ςτεγανοφ 
φισ, κα είναι εφκολα αντικακιςτάμενο και κα είναι ποιότθτασTML-B, KTW ι ανϊτερθσ (υποβρφχιο 
καλϊδιο κατάλλθλο για πόςιμο νερό). 
  Ο άξονασ του κινθτιρα κα είναι προζκταςθ του ρότορα και κα φζρει 2 ςετ από υδρολίπαντα διπλά 
ακτινικά ζδρανα, υδρολίπαντο ωςτικό ζδρανο τφπου MICHELL με κεραμικό περιςτρεφόμενο μζροσ 
και 6 γραφιτοφχα κινθτά πζλματα ςτο ςτακερό μζροσ.  Θ εςωτερικι λίπανςθ του κινθτιρα κα γίνεται 
μζςω κλειςτοφ κυκλϊματοσ μείγματοσ νεροφ προπυλενογλυκόλθσ.   Κεφαλι και άξονασ 
θλεκτροκινθτιρα κα είναι ςφμφωνα με πρότυπα ΝΕΜΑ MG1-18413. Θ ςτεγανοποίθςθ του κινθτιρα 
με το εξωτερικό περιβάλλον κα γίνεται με μθχανικό ςτυπιοκλίπτθ. Οι κινθτιρεσ κα  διακζτουν 
προςτατευτικι διάταξθ για λειτουργία υπό ςυνκικεσ  upthrust και θ ψφξθ τουσ κα γίνεται μζςω του 
αντλοφμενου υγροφ. 
 
 
 Θ υποβρφχια αντλία κα ςυνδεκεί με ςωλινα γαλβανιςμζνθ ςιδθροςωλινα διατομισ 3ϋϋ.  
H υποβρφχια αντλία  κα οδθγείται   από εξωτερικό  inverter  τοποκετθμζνο  ςτον θλεκτρολογικό 
πίνακα  ανάλογα με τθ ηιτθςθ φορτίου για μζγιςτθ εξοικονόμθςθ. 
Επίςθσ κα τοποκετθκεί διάταξθ ελζγχου κατϊτερθσ ςτάκμθσ  φδατοσ  ϊςτε να προςτατευκεί θ 
υποβρφχια αντλία ζναντι ξθράσ λειτουργίασ. Αυτι θ διάταξθ κα αποτελείται από  θλεκτρόδια 
ελζγχου ςτάκμθσ και επιτθρθτι ςτάκμθσ τοποκετθμζνο ςτον θλεκτρολογικό πίνακα. 
 
Ραροχι          : 32,5 m3/h 
Μανομετρικό :  130 m 
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8.6  Φ΢ΕΑΤΙΑ ΚΑΙ Ο΢ΙΖΟΝΤΙΑ ΔΙΚΤΥΑ 
 
  Στισ κεφαλζσ των γεωτριςεων κα καταςκευαςκοφν φρεάτια από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα 
διαςτάςεων  100Χ120 cm και βάκοσ 100cm . Σε κάκε ζνα φρεάτιο  κα τοποκετθκεί υδρόμετρο DN  3 
’’  TANGETIALTYPE κακϊσ και κερμόμετρο . Τα φρεάτια κα καλυφκοφν από κατάλλθλθ 
ςιδθροκαταταςκευι  που κα αποτελείται από ορκογωνικό πλαίςιο  τετραγωνικισ διατομισ 40X40 
και πάχουσ 4 mm και λαμαρίνα  αντιoλιςκθρισ επιφάνειασ πάχουσ 4 mm.H ςιδθροκαταςκευι κα 
βαφεί με αντιςκωριακό  primer και με δφο ςτρϊςεισ κατάλλθλου ελαιοχρϊματοσ. 
 
 
  Από τισ κεφαλζσ των γεωτριςεων και μετά τθν τοποκζτθςθ του απαραίτθτου εξοπλιςμοφ κα 
καταςκευαςκεί οριηόντιο δίκτυο από ςωλινα ΘDPE  Φ110 PN 16 μζχρι ςτο μθχανοςτάςιο . Θ όδευςθ 
των ςωλθνϊςεων κα γίνει εντόσ ςκάμματοσ μζςου βάκουσ  50 cm , ςτο οποίο κα ζχει διαςτρωκεί 
πρϊτα άμμοσ  μζςου πάχουσ 10 cm . Μετά τθν τοποκζτθςθ των ςωλθνϊςεων κα ακολουκιςει 
δεφτερθ διάςτρωςθ άμμου πάχουσ 10 cm και το υπόλοιπο όρυγμα κα ςκεπαςκεί με τα προϊόντα 
εκςκαφισ. 
 
 Πλα ειδικά εξαρτιματα  πολυαικυλενίου που κα χρθςιμοποιθκοφν κα ςυγκολλθκοφν με τθ μζκοδο 
αυτογενοφσ ςυγκόλλθςθσ ι με τθ μζκοδο θλεκτροςφντθξθσ . 
 
 
 
      
 
 
8.7 ΓΕΩΘΕ΢ΜΙΚΗ ΑΝΤΛΙΑ ΘΕ΢ΜΟΤΗΤΑΣ (ΓΑΘ) 
 

ΤΕΧΝΙΚΗ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΗ ΥΔ΢ΟΨΥΚΤΩΝ ΑΝΤΛΙΪΝ ΘΕ΢ΜΟΤΗΤΑΣ ΝΕ΢ΟΥ 

ΥΨΗΛΗΣ ΑΡΟΔΟΣΗΣ ΜΕ ΣΥΜΡΙΕΣΤΕΣ ΤΥΡΟΥ SCROLL ΚΑΙ R-410a 

 

Ρεριγραφι ψυκτικοφ ςυγκροτιματοσ - Εξαςφάλιςθ ποιότθτασ 
 
Υδρόψυκτθ αντλία κερμότθτασ νεροφ ςε ενιαίο ςυγκρότθμα ςυναρμολογθμζνοσ ςε εργοςτάςιο. 
Εντόσ του κελφφουσ του κα περιζχονται όλεσ οι καλωδιϊςεισ του εργοςταςίου, οι ςωλθνϊςεισ, οι 
πίνακεσ θλεκτρονικοφ ελζγχου, θ πλιρωςθ με ψυκτικό μζςο (R-410a), κακϊσ και όλα τα εξαρτιματα  
που απαιτοφνται πριν τθν εκκίνθςθ ςε λειτουργία. Βακμόσ θλεκτρικισ προςταςίασ IP20. 
 
Θ μονάδα κα είναι ελεγχόμενθ από μικροχπολογιςτι με ψυκτικό μζςο R – 410a, κα διακζτει διπλά 
ψυκτικά κυκλϊματα, 4 ςυμπιεςτζσ τφπου scroll ερμθτικοφ τφπου με μθχανικζσ ι θλεκτρονικζσ 
βαλβίδεσ εκτόνωςθσ κακϊσ και κερμοςτατικζσ βαλβίδεσ για τθν παραγωγι ψυχροφ νεροφ ζωσ από 
+4οC ζωσ +18οC.  
 
 Αποδόςεισ 
 Ονομαςτικζσ Αποδόςεισ 
  Ψυκτικι Απόδοςθ:      313,30kW 
  Απορροφοφμενθ Ιςχφσ      70,40kW 
  Ενεργειακι Απόδοςθ ςε πλιρεσ φορτίο (EERkW/kW):  4,45 
  ESEER (kW/kW)   :     5,77 
  Θερμοκραςία ειςόδου / εξόδου εξατμιςτι :   7/12°C 
  Θερμοκραςία ειςόδου / εξόδου γεωεναλλάκτθ:  30/35°C 
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             Θερμικι Απόδοςθ:      352,00kW 
  Απορροφοφμενθ Ιςχφσ :     80,10 kW 
  Ενεργειακι Απόδοςθ ςε πλιρεσ φορτίο (COPkW/kW):  4,40 
  Θερμοκραςία ειςόδου / εξόδου εξατμιςτι :   45/40°C 
  Θερμοκραςία ειςόδου / εξόδου γεωεναλλάκτθ:  10/7°C 
   
 
Τα χαρακτθριςτικά τθσ μονάδασ κα είναι ςφμφωνα με το πρότυπο UNI EN14511:2013 και κα είναι 
πιςτοποιθμζνθ κατά Eurovent. 
 
 ΔΙΑΣΦΑΛΙΣΗ ΡΟΙΟΤΗΤΑΣ 
Οι αντλίεσ κερμότθτασ νεροφ κα πρζπει να είναι πιςτοποιθμζνεσ ςφμφωνα με τον αναγνωριςμζνο 
φορζα πιςτοποίθςθσ EUROVENT, και να φζρουν διλωςθ ςυμμόρφωςθσ του καταςκευαςτι 
ςφμφωνα με όλα τα πρότυπα και κανονιςμοφσ αςφαλείασ,  κακϊσ επίςθσ ςιμανςθ CE, 
πιςτοποιθτικό UNI EN ISO 14001:2004 10 και UNI EN ISO 9001:2008. 
 
H αντλία κερμότθτασ κα πρζπει να εναρμονίηεται ςφμφωνα με τισ ακόλουκεσ οδθγίεσ και 
κανονιςμοφσ: 

 IEC EN 61000-6-2 and IEC EN 61000-6-4 (Θλεκτρομαγνθτικζσ εκπομπζσ ςε βιομθχανικό 
περιβάλλον)  

 EN378 (Ψυκτικά κυκλϊματα και αντλίεσ κερμότθτασ - απαιτιςεισ αςφάλειασ και 
περιβαλλοντικισ προςταςίασ)  

 UNI EN 12735 (Χαλκοςωλινεσ άνευ ραφισ, κυκλικισ διατομισ για κλιματιςμό και ψφξθ) 

 UNI EN 14276 (Εξοπλιςμόσ υπό πίεςθ για ςυςτιματα ψφξθσ και αντλίεσ κερμότθτασ) 

 UNI1285-68 (Υπολογιςμόσ αντοχισ μεταλλικϊν ςωλινων που υπόκεινται ςε εςωτερικι 
πίεςθ) 

 EN60204-1 (Αςφάλεια μθχανϊν - Θλεκτρικόσ εξοπλιςμόσ ςε μθχανζσ) 
 
Ωσ εκ τοφτου, κα πρζπει να ςυμμορφϊνεται με τισ βαςικζσ απαιτιςεισ των ακόλουκων οδθγιϊν: 

 LVD οδθγία: 2014/95/CE  

 Οδθγία θλεκτρομαγνθτικισ ςυμβατότθτασ 2014/30/CE  

 Οδθγία για μθχανιματα 2006/42/CE  

 PED Οδθγία ςχετικά με  εξοπλιςμό υπό πίεςθ 2014/68/CE  
 
Το προϊόν, ικανοποιεί το ςυνολικι διαδικαςία εγγφθςθ ποιότθτασ (form H) με πιςτοποιθτικό 
n.06/270-QT3664 Rev.10 θ οποία εκδίδεται από κοινοποιθμζνο οργανιςμό n.1131. 
 
Θ μονάδα κα ζχει λειτουργιςει ςε πλιρθ δοκιμαςτικό ζλεγχο ςτο εργοςτάςιο. 
 
 Χαρακτθριςτικά Λειτουργίασ 
 
 Ρλαίςιο μονάδασ 
 
Το πλαίςιο των μονάδων κα είναι καταςκευαςμζνο από φφλλο λαμαρίνασ κατάλλθλου πάχουσ 
γαλβανιςμζνο εν κερμό, και με κατάλλθλθ θλεκτροςτατικι βαφι. 
 
 
 Συμπιεςτζσ 
 
Θ μονάδα κα είναι εξοπλιςμζνθ με 4 ςυμπιεςτζσ τφπου scroll ερμθτικοφ τφπου, υψθλισ απόδοςθσ 
και χαμθλισ απορροφοφμενθσ ιςχφσ, κατάλλθλα ςχεδιαςμζνοι για να λειτουργοφν με ψυκτικό μζςο 
R410A. Θ χριςθ πολλαπλϊν ςυμπιεςτϊν κα επιτρζπει τθν βθματικι λειτουργία τθσ μονάδοσ 
ανάλογα με το ηθτθκζν φορτίο του ςυςτιματοσ, εξαςφαλίηοντασ τθν υψθλι απόδοςθ του 
μθχανιματοσ ςε μερικό φορτίο. Οι ςυμπιεςτζσ κα είναι εδραςμζνοι πάνω ςε αντικραδαςμικζσ 
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βάςεισ, και κα φζρουν ιςχυρό εξωτερικό θχοαπορροφθτικό περίβλθμα για μζγιςτθ μείωςθ 
εκπομπισ ιχου. 

Οι ςυμπιεςτζσ κα οδθγοφνται από 2-πολικό θλεκτροκινθτιρα με διακόπτθ κερμικισ προςταςίασ, 
ψυχόμενο από το ειςερχόμενο αζριο, ενϊ κα φζρουν ςτον βαςικό εξοπλιςμό τουσ εςωτερικι 
κερμικι προςταςία με θλεκτρικζσ αντιςτάςεισ ςτο κάρτερ λαδιοφ. 

 
 
 Εναλλάκτεσ 
 
Πλοι οι εναλλάκτεσ (κφκλωμα χριςθσ, γεωεναλλάκτθ, και ανάκτθςθσ κερμότθτασ) είναι ανοξείδωτοι 
πλακοειδείσ εναλλάκτεσ (AISI 316) υψθλισ απόδοςθσ, αντιρροισ νεροφ- ψυκτικοφ μζςου, με 
κζλυφοσ εξωτερικισ μόνωςθσ, για τθν αποφυγι δθμιουργίασ ςυμπυκνωμάτων και τθν μείωςθ των 
κερμικϊν απωλειϊν, κατάλλθλα ςχεδιαςμζνοι βάςει των προτφπων PED για ψυκτικό μζςο R410a, με 
υδραυλικζσ ςυνδζςεισ με ςπείρωμα. 

 
 Ψυκτικά Εξαρτιματα 
 
Ο ψφκτθσ κα ελεγχκεί και δοκιμαςτεί πλιρωσ από το εργοςτάςιο παραγωγισ πριν από τθν φόρτωςθ 
του. 

Ο ψφκτθσ κα αποτελείται από δυο ψυκτικά κυκλϊματα από χαλκό ςυγκολλθμζνα με όλα τα 
παρελκόμενα εξαρτιματά τουσ με κράμα αργφρου, ςυμπεριλαμβανομζνων του ςυμπιεςτι και των 
εναλλακτϊν και: 

 Θερμοςτατικι βαλβίδα (αμφίδρομθσ ροισ) που ρυκμίηει τθν ροι του ψυκτικοφ μζςου 
αναλόγωσ το φορτίο. 

 Μθχανικό φίλτρο κατακράτθςθσ τθσ υγραςίασ(αμφίδρομθσ ροισ), αποτελοφμενο από 
κεραμικά και υγροςκοπικά υλικά, για τθν κατακράτθςθ ξζνων ςωματιδίων ι ίχνθ υγραςίασ 
ςτο ψυκτικό κφκλωμα. 

 Δείκτθσ υγροφ για ζλεγχο τθσ κατάςταςθσ του ψυκτικοφ αερίου και τθν αποφυγι 
δθμιουργίασ υγραςίασ ςτο ψυκτικό κφκλωμα. 

 Σωλθνοειδισ βαλβίδα για αποτροπι επιςτροφισ του ψυκτικοφ αερίου από τον ςυμπιεςτι 
προσ τον εξατμιςτι κατά τθν παφςθ λειτουργίασ του ςυμπιεςτι 

 Τετράοδθ βαλβίδα αντιςτροφισ του κφκλου ψφξθσ, αντιςτρζφοντασ τθν ροι του ψυκτικοφ 
μζςου (για τθν εναλλαγι χειμϊνα / κζρουσ και για τθν λειτουργία του κφκλου απόψυξθσ). 

 
 Ρίνακασ Ελζγχου  
Ο πίνακασ περιλαμβάνει τον πίνακα ιςχφοσ, τθν διαχείριςθ του αυτοματιςμοφ και τισ αςφαλιςτικζσ 
διατάξεισ. Επιπλζον όλεσ οι καλωδιϊςεισ είναι αρικμθμζνεσ για άμεςθ αναγνϊριςθ όλων των 
θλεκτρικϊν εξαρτθμάτων. Μζςα από τον πίνακα ελζγχου είναι ζνα πλθκτρολόγιο ελζγχου που 
επιτρζπει πλιρθ ζλεγχο τθσ ςυςκευισ. Ο πίνακασ είναι ςυμβατόσ ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ LVD 
2014/95/CE και τισ οδθγίεσ ςχετικά με τθν θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα EMC 2014/30/CE.  

Οι μονάδεσ είναι εξοπλιςμζνεσ με διακόπτθ αποκοπισ τθσ θλεκτρικισ παροχισ ςτθν πόρτα του 
πίνακα. Θ θλεκτρολογικι παροχι διακόπτεται με το άνοιγμα τθσ πόρτασ του θλεκτρολογικοφ πίνακα. 
Επίςθσ φζρουν μοχλό για αποκοπι τθσ κεντρικισ παροχισ, ο οποίοσ μπορεί να κλειδωκεί με τθ 
χριςθ ενόσ ι περιςςότερων λουκζτα κατά τισ επεμβάςεισ ςυντιρθςθσ για προλθπτικοφσ λόγουσ.  

Ο πίνακασ ελζγχου με μικροεπεξεργαςτι κα πρζπει να ζχει τισ ακόλουκεσ δυνατότθτεσ: 

 Ρίνακασ ελζγχου με μικροεπεξεργαςτι 

 Απομακρυςμζνο ON / OFF με εξωτερικι επαφι χωρίσ τάςθ. 

 Ρολυγλωςςικό μενοφ. 
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 Ανεξάρτθτοσ ζλεγχοσ των μεμονωμζνων ςυμπιεςτϊν. 

 Αμπερομετρικόσ μεταςχθματιςτισ. 

 Σωρευτικό ςιμα μπλοκαρίςματοσ ςφαλμάτων. 

 Ιςτορικό βλαβϊν. 

 Κακθμερινόσ / εβδομαδιαίοσ προγραμματιςμόσ. 

 Ζνδειξθ κερμοκραςίασ ειςόδου - εξόδου νεροφ. 

 Ρροβολι ςυναγερμϊν. 

 Ενςωματωμζνθ αναλογικι ρφκμιςθ τθσ κερμοκραςίασ του νεροφ εξόδου (ακρίβεια μζχρι ± 
0,1K). 

 Λειτουργία με διπλό ςθμείο ρφκμιςθσ που ςυνδζεται με εξωτερικι επαφι. 

 Ζλεγχοσ κυκλοφορθτι μονάδασ. 

 Λειτουργία “Always function”. Στθν περίπτωςθ κρίςιμων ςυνκθκϊν θ μονάδα δεν ςταματά 
αλλά μπορεί να προςαρμοςτεί και να παρζχει τθν μζγιςτθ ιςχφ ςε αυτζσ τισ ςυνκικεσ. 

 Λειτουργία "Pull Down Control" για τθν αποτροπι τθσ ενεργοποίθςθσ επιπλζον βθμάτων 
ιςχφοσ όταν θ κερμοκραςία του νεροφ προςεγγίηει γριγορα το ςθμείο ρφκμιςθσ. 
Βελτιςτοποιεί τθ λειτουργία τθσ μονάδασ και ςε πλιρθ αλλά και ςε μερικά φορτία, 
εξαςφαλίηοντασ τθν καλφτερθ δυνατι απόδοςθ του μθχανιματοσ ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ. 

 Αντιςτάκμιςθ του ςθμείου ρφκμιςθσ με βάςθ τθν εξωτερικι κερμοκραςία ι από εξωτερικό 
αναλογικό ςιμα (4-20 mA). 

 

Πρια  Λειτουργίασ 
 
Θ μονάδα κα πρζπει να ζχει τθν δυνατότθτα παραγωγισ κρφου νεροφ από 4°C ζωσ 18°C και κερμοφ 
νεροφ από 25°C ζωσ 55°C. 

 
 Ηλεκτρικά  Χαρακτθριςτικά 
 
Θ μονάδα κα λειτουργεί με 3φαςικι παροχι, 400V, 50Hz. 
 

Θ τάςθ ελζγχου παρζχεται από μεταςχθματιςτι εγκατεςτθμζνο ςτο εργοςτάςιο, που επιτρζπει 
τον ζλεγχο του κυκλϊματοσ ιςχφοσ ελζγχου από τθν κφρια παροχι ιςχφοσ τθσ μονάδασ. Θ μονάδα 
κα φζρει, εγκατεςτθμζνο ςτο εργοςτάςιο, διακόπτθ παροχισ θλεκτρικισ ιςχφοσ με 
ενςωματωμζνεσ κεντρικζσ αςφάλειεσ. 

 
 

 
 

ΘΕ΢ΜΑΝΣΗ 
 

Θερμικι ιςχφσ :378,40 Kw 
Απορροφοφμενθ θλεκτρικι ιςχφσ : 80,80 Kw 
Βακμόσ  απόδοςθσ (COP) :4,68 
Θερμοκραςίεσ ςτον εξατμιςτι (evaporator): 
12C-8 C 
Θερμοκραςίεσ ςτον ςυμπυκνωτι(condenser) : 45C-40C 



 

ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΘ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΛΕΙΣΤΟΥ  ΓΥΜΝΑΣΤΘ΢ΙΟΥ  Γ΢ΕΒΕΝΩΝ                                                                                  
27  

 
 

ΨΥΞΗ 
 

Ψυκτικι  ιςχφσ :321,80Kw 
Απορροφοφμενθ θλεκτρικι ιςχφσ :64,50 Kw 
Βακμόσ  απόδοςθσ (ΕΕR) :4,99 
Θερμοκραςίεσ ςτον εξατμιςτι (evaporator): 7C-12 C 
Θερμοκραςίεσ ςτον ςυμπυκνωτι(condenser) : 25C-30C 

 

 
Το εργοςτάςιο καταςκευισ κα διακζτει ISO 9001 και ISO 14001 

 
H ΓΑΘ κα είναι καταςκευαςμζνθ ςφμφωνα με τισ ακόλουκεσ ευρωπαϊκζσ οδθγίεσ. 

 
2006/42/CE , LVD 2006/95/CE, EMC 2004/108/CE, PED 97/23/CE, EN 378, UNI2735, UNI14276,  
IEC EN 60335-2-40, IEC EN 61000-6-1/2/3/4,  ISO DIS 9614/2 
 
 
 
 
 
Με βάςθ τα ανωτζρω  δίνονται παρακάτω τα αναλυτικά  τεχνικά χαρακτθριςτικά τθσ ΓΑΘ  
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8.8 ΑΝΤΛΙΕΣ ΚΥΚΛΟΦΟ΢ΙΑΣ ΝΕ΢ΟΥ  ΓΑΘ 

 
Στο πρωτεφον  και δευτερεφον  κφκλωμα τθσ ΓΑΘ κα εγκαταςτακοφν αντλίεσ τφπου inline 
παροχισ 65m3/h . Oι αντλίεσ είναι μονοβάκμιεσ, φυγοκεντρικζσ αντλίεσ ςπειροειδοφσ κελφφουσ 
in-line με τυποποιθμζνουσ κινθτιρεσ και μθχανικοφσ ςτυπιοκλίπτεσ άξονα. Οι αντλίεσ κα 
οδθγοφνται από εξωτερικά inverters τοποκετθμζνα ςτον θλεκτρολογικό πίνακα ανάλογα με τθ 
ηιτθςθ φορτίου για μζγιςτθ εξοικονόμθςθ. 

 
Θ αντλία κα είναι μονοβάκμια, φυγοκεντρικι, κατάλλθλθ για τοποκζτθςθ και ςτιριξθ ςτα 
δίκτυα ςωλθνϊςεων ςε ςειρά χωρίσ απαίτθςθ πρόςκετθσ ςτιριξθσ. Θα ςυνοδεφεται από 
ςτεγανό θλεκτροκινθτιρα ιςχφοσ μεγαλφτερθσ από τθν απαιτοφμενθ για τθν κίνθςθ τθσ 
αντλίασ και ςφμφωνα με το ISO 5199. 
Θ ταχφτθτα περιςτροφισ του θλεκτροκινθτιρα κα είναι 2900RPM και κα είναι χαμθλισ ςτάκμθσ 
κορφβου λειτουργίασ. 
Θ αντλία κα είναι κατάλλθλθ για κυκλοφορία νεροφ ι μειγμάτων νεροφ-γλυκόλθσ 
κερμοκραςίασ από -25°C ζωσ +140°C. Θ αντλία κα είναι κατάλλθλα υπολογιςμζνθ ϊςτε να 
αποκλείεται θ διάβρωςθ των δρομζων ι κελυφϊν από τθν εμφάνιςθ του φαινομζνου τθσ 
ςπθλαίωςθσ. 
Θ καμπφλθ τθσ αντλίασ κα είναι ςφμφωνθ με το standard ISO 9906 AnnexA. 

 
Αντλία 
Θ αντλία κα είναι ςυηευγμζνθ μζςω κοίλου ςυνδζςμου με τον θλεκτροκινθτιρα . Ο τρόποσ 
ςτεγανοποίθςθσ του άξονα κα γίνεται μζςω μθχανικοφ ςτυπιοκλίπτθ, χωρίσ απαίτθςθ για 
ςυντιρθςθ και αντοχισ ανάλογθσ τθσ κερμοκραςίασ του αντλοφμενου ρευςτοφ. Ο μθχανικόσ 
ςτυπιοκλίπτθσ κα είναι ςφμφωνοσ με το πρότυπο ΕΝ 12756. 
Ο ςχεδιαςμόσ (top-pull-out design), θ φπαρξθ του ςυνδζςμου κακϊσ και θ χριςθ κινθτιρων 
τυποποιθμζνων κατά IEC&DIN επιτρζπουν τθν απλι και γριγορθ ςυντιρθςθ. 
Τα ςτόμια αναρρόφθςθσ -κατάκλιψθσ κα βρίςκονται ςε αντιδιαμετρικζσ κζςεισ ςε τζτοιο 
τρόπο ϊςτε οι αντίςτοιχεσ ςωλθνϊςεισ να βρίςκονται επί ενιαίασ ευκείασ. 
Το κζλυφοσ των αντλιϊν κα είναι καταςκευαςμζνο από φαιό χυτοςίδθρο και κα φζρει 
αντικακιςτάμενουσ ( ορειχάλκινουσ ι από τεφλόν) δακτυλίουσ φκοράσ, ενϊ θ πτερωτι από 
ανοξείδωτο χάλυβα ι από φαιό χυτοςίδθρο και κα ζχει λεπίδεσ με διπλι καμπφλθ και λείεσ 
επιφάνειεσ. Ο άξονασ τθσ αντλίασ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. 
Οι ςυνδζςεισ των αντλιϊν με το δίκτυο κα γίνονται  μζςω ηεφγουσ φλαντηϊν και κατάλλθλων 
παρεμβυςμάτων κατά DIN 2532. Οι φλάντηεσ τθσ αντλίασ κα ζχουν αναμονζσ για τοποκζτθςθ 
οργάνων ζνδειξθσ πίεςθσ , ενϊ ςτον πυκμζνα τθσ αντλίασ κα υπάρχει πϊμα αποςτράγγιςθσ. 
Τα χυτοςιδθρά μζρθ τθσ αντλίασ κα φζρουν επεξεργαςία cataphoresis για αντοχι ςε 
διάβρωςθ και θ δοκιμι  κα ζχει γίνει ςφμφωνα με το πρότυπο ISO 7253-96 

Ηλεκτροκινθτιρασ 
Αερόψυκτοσ θλεκτροκινθτιρασ, βραχυκυκλωμζνου δρομζα με εδράςεισ από ζνςφαιρουσ τριβείσ 
κυλίςεωσ κατάλλθλουσ για τθν παραλαβι αξονικϊν και ακτινικϊν δυνάμεων, από 3Kw και άνω 
κα διακζτουν ενςωματωμζνο thermistor (PTC) κατά DIN 44 082 για  προςταςία από 
υπερκζρμανςθ. 
Ο κινθτιρασ κα είναι υψθλισ ενεργειακισ απόδοςθσ IE3 και κα φζρει αντίςτοιχθ πιςτοποίθςθ. 

 
Τάςθ τροφοδοςίασ :3×380-415V 
Διακφμανςθ τάςθσ : +10%-10% τθσ ονομαςτικισ 
Συχνότθτα : 50Hz 
Στροφζσ : 970-1450-2900RPM 
Εκκίνθςθ : SD,DOL 
Βακμόσ προςταςίασ :IP55  κατά IEC34-5 
Κλάςθ μόνωςθσ :F κατά IEC85 
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8.9 ΔΟΧΕΙΟ ΑΔ΢ΑΝΕΙΑΣ 

 
Το δοχείο αδρανείασ κα τοποκετθκεί ςτο δίκτυο διανομισ κερμοφ – ψυχροφ φδατοσ τθσ 

εγκατάςταςθσ για λόγουσ εξοικονόμθςθσ και για τθν αποκικευςθ ενζργειασ ϊςτε να 
αποφεφγονται οι ςυχνζσ εκκινιςεισ τθσ αντλίασ κερμότθτασ. Θα ζχει χωρθτικότθτα 1000 
λίτρων. Θα φζρει ιςχυρι κερμικι μόνωςθ. 
Στθν κορυφι του δοχείου αδρανείασ κα τοποκετθκεί αυτόματο εξαεριςτικό με αντίςτοιχθσ 
διατομισ ςφαιρικι βάνα κακϊσ και διάταξθ αδειάςματοσ (drainage) ςτο κάτω μζροσ. 

 
 

8.10 ΥΔ΢ΑΥΛΙΚΟΣ ΕΞΟΡΛΙΣΜΟΣ 
 

Σωλθνϊςεισ. Οι ςωλθνϊςεισ από τθ ΓΑΘ ςτον πλακοειδι εναλλάκτθ , από τθ ΓΑΘ ςτο δοχείο 
αδρανείασ και από το δοχείο αδρανείασ ςτο υφιςτάμενο ςφςτθμα διανομισ κα γίνει 
εξολοκλιρου με μεταλλικοφσ ςωλινεσ  4``  
Δοχεία διαςτολισ. Στο κλειςτό κφκλωμα ΓΑΘ-πλακοειδι εναλλάκτθ κα τοποκετθκεί δοχείο 
διαςτολισ χωρθτικότθτασ 50 L. Στο κλειςτό κφκλωμα ΓΑΘ –δοχείου αδρανείασ κα τοποκετθκεί 
δοχείο διαςτολισ χωρθτικότθτασ 150 L. Τα δοχεία διαςτολισ τθσ εγκατάςταςθσ κα είναι με 
μεμβράνθ και πίεςθ αερίου κατά DIN 4751 κατάλλθλα για εγκαταςτάςεισ κζρμανςθσ-ψφξθσ 
Αντικραδαςμικά. Στισ ςυνδζςεισ όλων των ςωλθνϊςεων με τθν αντλία κερμότθτασ κα 
εγκαταςτακοφν αντιδονθτικοί ελαςτικοί ςφνδεςμοι (αντικραδαςμικά) διαμζτρου ίςθσ με αυτιν τθσ 
ςωλινωςθσ. Οι ςφνδεςμοι κα είναι κατάλλθλοι για κερμό νερό μζχρι 60_C και πίεςθ δοκιμισ 10 
ατμοςφαιρϊν. 
Δικλείδεσ . Για διατομζσ ζωσ 2 ϋϋ: Ball valves, ορειχάλκινεσ, κοχλιωτζσ, κατθγορίασ ΢Ν16. 

Για διατομζσ 2 ½ϋϋ και πάνω : Butterfly Valves, χυτοςιδθρζσ, φλαντηωτζσ, 
ονομαςτικισ λειτουργίασ ΢Ν16.Οι δικλείδεσ που κα χρθςιμοποιθκοφν ςτο 
δίκτυο του νεροφ τθσ γεϊτρθςθσ κα είναι PVC τφπου butterfly. 

Φίλτρα. Τα φίλτρα των κλειςτϊν κυκλϊματων , ΓΑΘ-εναλλάκτθ και ΓΑΘ –δοχείου αδρανείασ 
κα είναι διατομισ 4ϋϋ τφπου Υ, με ορειχάλκινο κοχλιωτό ςϊμα, κοχλιωτό κάλυμμα και 
εςωτερικό κάλακο. Ο εςωτερικόσ κάλακοσ (φίλτρο) κα φζρει οπζσ Φ0,8mm. Θα τοποκετθκοφν 
απαραίτθτα εκατζρωκεν των φίλτρων δικλείδεσ για τον εφκολο κακαριςμόσ τουσ. 
Στο κφκλωμα προςαγωγισ του νεροφ τθσ γεϊτρθςθσ και πριν τον εναλλάκτθ  κα τοποκετθκεί  
διάταξθ υδροκυκλϊνα και φίλτρου ϊςτε να προςτατεφεται ο εναλλάκτθσ από τθν ροι ςτερεϊν 
ςωματιδίων. Επίςθσ κα τοποκετθκεί αυτοματιςμόσ για τον αυτοκακαριςμό του υδροκυκλϊνα 
και φίλτρου που κα ελζγχεται από διαφορικό πρεςςοςτάτθ που κα δίνει εντολι ςε δίοδθ 
θλεκτροβάνα να ανοίγει και να απομακρφνονται τα ςωματίδια. Επίςθσ κα καταςκευαςκεί και 
διάταξθ by-pass του φίλτρου. Εξαεριςτικά, βαλβίδεσ αςφαλείασ . Τα αυτόματα εξαεριςτικά κα 
είναι διατομισ ½ϋϋ τφπου SPIROVENT και κα φζρουν βαλβίδα διακοπισ .Οι βαλβίδεσ αςφαλείασ  
κα είναι διατομισ 1ϋϋ ςτα 3bar 

 
 8.11  ΡΛΑΚΟΕΙΔΗΣ ΕΝΑΛΛΑΚΤΗΣ ΤΙΤΑΝΙΟΥ 
 

Ο εναλλάκτθσ κα είναι τφπου αντιρροισ, κερμοκραςιακϊν χαρακτθριςτικϊν και 
χαρακτθριςτικϊν ροισ πρωτεφοντοσ και δευτερεφοντοσ . Θα είναι ςτο ςφνολό του 
(πρωτεφον-δευτερεφον) πίεςθσ λειτουργίασ 10 bar ςε μζγιςτθ κερμοκραςία λειτουργίασ 
100°C. 
Ο εναλλάκτθσ κα είναι τφπου επαλλιλων πλακϊν, διαιροφμενοσ, με τισ πλάκεσ κατάλλθλα 
ςυναρμολογθμζνεσ μεταξφ τουσ, ςτεγανοποιθμζνεσ με κατάλλθλα ςτεγανοποιθτικά 
παρεμβφςματα και ςτερεωμζνεσ ςε μεταλλικό πλαίςιο, το οποίο κα φζρει ςτακερι πλάκα, 
πλάκα ςυμπίεςθσ, οδθγοφσ ράβδουσ και ράβδουσ (ντίηεσ) ςφςφιγξθσ. 
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Οι διαςτάςεισ των πλακϊν (moduIe) και ο αρικμόσ τουσ κα είναι κατά τζτοιο τρόπο 
επιλεγμζνα ϊςτε: 

 να αποδίδεται το ονομαςτικό φορτίο ςτισ ονομαςτικζσ λειτουργικζσ ςυνκικεσ, 
 νακαλφπτεταιθαπαίτθςθμζγιςτθσεπιτρεπόμενθσπτϊςθσπίεςθσςταδφοκυκλϊματα. Οι πλάκεσ 
του εναλλάκτθ κα είναι καταςκευαςμζνεσ από τιτάνιο πάχουσ τουλάχιςτον 0,5mm. 
Τα ςτεγανοποιθτικά παρεμβφςματα κα είναι από υλικό Nitril. Το ςφςτθμα ςτεγανοποίθςθσ 
μζςω των ελαςτικϊν παρεμβυςμάτων κα είναι τζτοιο, ϊςτε να αποτρζπει τθν ανάμιξθ των 
κυκλωμάτων ακόμθ και ςε περίπτωςθ φκοράσ του ελαςτικοφ παρεμβφςματοσ (double sealing 
system). 
Θ πτϊςθ πίεςθσ ςτον εναλλάκτθ κα είναι μικρότερθ από 50 KPa ( 0,5 bar ). 
Ο εναλλάκτθσ κερμότθτασ κα παρζχει τθν δυνατότθτα για μελλοντικι αφξθςθ 

τουλάχιςτον 50% του αρικμοφ των πλακϊν του. Θ διαςταςιολόγθςθ του εναλλάκτθ κα παρζχει 
περίςςεια επιφάνειασ εναλλαγισ (margin– dimensioning factor) άνω του 10% για εξαςφάλιςθ 
τθσ ηθτοφμενθσ απόδοςθσ ακόμα και ςε ςυνκικεσ εμφάνιςθσ μερικϊν επικακιςεων. Θ 
ςφνδεςθ του εναλλάκτθ με τισ ςωλθνϊςεισ κα είναι λυόμενθ (φλαντηωτι) για τθν δυνατότθτα 
εξάρμωςισ του. 
Ο εναλλάκτθσ κα φζρει ςτο πλαίςιό του κατάλλθλεσ υποδοχζσ για ςτερζωςθ ςτο δάπεδο, 
ανεξάρτθτα από τθ διαςφνδεςθ με τουσ ςωλινεσ των κυκλωμάτων. Θ ζδραςθ και ςτερζωςθ του 
εναλλάκτθ κα γίνει με τρόπο που να είναι εφκολθ θ μελλοντικι μετακίνθςι του για ςυντιρθςθ. 
Για το λόγο αυτό κα εδράηει ςε κατάλλθλο πλαίςιο, το οποίο κα ςτερεϊνεται με λυόμενθ 
ςφνδεςθ ςτθν τελικι κζςθ τοποκζτθςθσ. 

 
Στον εναλλάκτθ κα είναι τυπωμζνα και ςε εμφανι κζςθ τα παρακάτω ςτοιχεία: 
1. Εργοςτάςιο καταςκευισ. 
2. Ζτοσ καταςκευισ. 
3. Τφποσ εναλλάκτθ. 
4. Κωδικόσ παραγωγισ. 
5. Ονομαςτικι κερμικι ιςχφσ(ΚW). 
6. Ονομαςτικζσ κερμοκραςίεσ κυκλωμάτων(°C). 
7. Ρίεςθ δοκιμισ. 
8. Ονομαςτικζσ πιζςεισ(bar). 
9. Υλικό καταςκευισ πλακϊν. 
Τα ποιοτικά και τεχνικά χαρακτθριςτικά του εναλλάκτθ κα είναι ςφμφωνα με τθν οδθγία περί  
εξοπλιςμοφ υπό πίεςθ ΢ΕD . 

 
Στον εναλλάκτθ κα τοποκετθκοφν κερμόμετρα ςε όλεσ τισ ειςόδουσ /εξόδουσ του. Επίςθσ κα 

τοποκετθκεί διάταξθ με μανόμετρο ϊςτε να είναι δυνατόσ ο ζλεγχοσ ρυπαρότθτάσ του. Θα 
καταςκευαςκεί διάταξθ by-pass ςτον εναλλάκτθ .  
 
Ραρακάτω δίνονται τα φφλλα υπολογιςμοφ του εναλλάκτθ για τθ λειτουργία κζρμανςθσ και 

ψφξθσ  
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ΦΥΛΛΟ ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΕΝΑΛΛΑΚΤΗ ΓΙΑ ΤΗ ΛΕΙΤΟΥ΢ΓΙΑ ΨΥΞΗΣ  

 
 
 

 
 
 
 
 
8.12 ΗΛΕΚΤ΢ΟΛΟΓΙΚΟΣ ΡΙΝΑΚΑΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΑΙ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 

 
Θ θλεκτρικι εγκατάςταςθ του ςυςτιματοσ κα πραγματοποιθκεί ςφμφωνα με τουσ 

ιςχφοντεσ κανονιςμοφσ των θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων (ΕΛΟΤ HD 384 & ΚΕΘΕ). 
Για τθν θλεκτρικι τροφοδοςία του εξοπλιςμοφ κα καταςκευαςτεί πίνακασ ςε κζςθ εντόσ του 
μθχανοςταςίου και κα περιζχει όλεσ τισ αςφαλιςτικζσ και διακοπτικζσ διατάξεισ των 
κυκλωμάτων του εξοπλιςμοφ. Θ ςυμπαγισ μεταλλικι δομι είναι καταςκευαςμζνθ από 
ςτρατηαριςτι και θλεκτροςυγκολλθτι λαμαρίνα με αςθμοκόλλθςθ decappe ελάχιςτου 
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πάχουσ 1,5mm Επιπρόςκετα ο ανάδοχοσ εκτόσ από τθν θλεκτροδότθςθ των καταναλϊςεων 
του ςυςτιματοσ κα καταςκευάςει και τουσ αυτοματιςμοφσ που χρειάηονται ϊςτε το ςφςτθμα 
να δουλεφει ορκά. 
 Ο πίνακασ κα  φζρει επιλογζα auto-man για δυνατότθτα και χειροκίνθτθσ λειτουργίασ όλων 
των αντλιϊν . Θ διαςταςιολόγθςθ των καλωδίων που κα χρειαςτοφν κα γίνει ςφμφωνα με τισ 
απαιτιςεισ των καταναλϊςεων (ρεφμα λειτουργίασ, ςυχνότθτα εκκινιςεων κτλ) και κα 
λαμβάνεται υπόψθ θ απόςταςθ που βρίςκεται ο τελικόσ καταναλωτισ. Τα καλϊδια που κα 
τοποκετθκοφν εντόσ τάφρου κα είναι τφπου ΝΥΥ εντόσ πλαςτικοφ ςωλινα ςπιράλ ανάλογθσ 
διάςταςθσ, βαρζωσ τφπου. 

 
Ο πίνακασ κα είναι πλιρωσ πιςτοποιθμζνα – τυποποιθμζνα ςφςτθμα διανομισ χαμθλισ 
τάςθσ «verified assemblies», ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του νζου προτφπου IEC 61439-1 
και IEC 61439-2. 
Τα χαρακτθριςτικά λειτουργίασ του πίνακα είναι τα ακόλουκα: 
Σφςτθμα διανομισ τριφαςικό + γείωςθ + ουδζτεροσ ι μονοφαςικό + 
γείωςθ + ουδζτεροσ 
Ονομαςτικι τάςθ λειτουργίασ 400V (±10%) ι 230V 
Τάςθ μόνωςθσ κφριων ηυγϊν 1.000V 
Τάςθ δοκιμισ 2.500V 
Συχνότθτα λειτουργίασ 50Hz (-4%, +2%) 
Σφςτθμα γείωςθσ TN (ι TT, IT) 

 
Ο πίνακασ κα φζρει υποχρεωτικά τθ ςιμανςθ “CE“ ςφμφωνα με τισ Ευρωπαϊκζσ 
Οδθγίεσ Νζασ Ρροςζγγιςθσ 73/23, 89/336 και 93/68. Θ ςιμανςθ “CE” πρζπει να 
βρίςκεται πάνω ςτθν πινακίδα αναγνϊριςθσ του θλεκτρικοφ πίνακα. 

 
Επίςθσ λόγω τθσ φπαρξθσ των inverters κα υπάρχει ςφςτθμα αεριςμοφ-ψφξθσ 

αποτελοφμενο από κερμοςτάτθ και ανεμιςτιρα. 

 

9.  ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ –ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΑΕ΢ΙΣΜΟΣ. 

9.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ  

   Για τθν επίτευξθ κερμικισ άνεςθσ  αλλά και για τθν καλι ποιότθτα αζρα ςτον κυρίωσ 
αγωνιςτικό χϊρο , κα εγκαταςτακεί Κεντρικι Κλιματιςτικι Μονάδα (ΚΚΜ) , αεραγωγοί 
προςαγωγισ-επιςτροφισ ,ςτόμια κλιματιςμοφ και όλοι οι απαραίτθτοι αυτοματιςμοί για τον 
ζλεγχο των ςυνκθκϊν κερμικισ άνεςθσ και ποιότθτασ αζρα . 

 Στον Ρίνακα 2.3 τθσ ΤΟΤΕΕ 20701-1/2010 , αναφζρονται οι απαιτιςεισ για νωπό αζρα ανά χριςθ 
κτιρίου για Κλειςτά Γυμναςτιρια είναι 33,75 m3/h/m2. 

Θ απαίτθςθ ςε νωπό αζρα είναι 1.100 m2X33,75m3/h/m2=37.125 m3/h. 
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9.2 ΚΕΝΤ΢ΙΚΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ (ΚΚΜ) 
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Επιλζγεται ΚΚΜ με ανεμιςτιρα προςαγωγισ 35.000 m3/h και επιςτροφισ 30.000 m3/h. Θα διακζτει 
κοινό κερμικό/ψυκτικό ςτοιχείο . 
Το κερμικό ςτοιχείο κα είναι ιςχφοσ 200 Kw με κερμοκραςίεσ νεροφ 45/40 C. 
Το ψυκτικό ςτοιχείο κα είναι ιςχφοσ 270 Κw με κερμοκραςίεσ νεροφ 7/12 C. 
Επίςθσ κα διακζτει και ζνα επιπλζον ςτοιχείο μετακζρμανςθσ (  extra heating) ιςχφοσ 150 Kw το 
οποίο κα τροφοδοτείται από τον λζβθτα πετρελαίου με κερμοκραςίεσ 80/60C και κα ενεργοποιείται 
μόνο ςτθν περίπτωςθ πολφ ακραίων χαμθλϊν κερμοκραςιϊν εξωτερικοφ αζρα. 
Οι ςωλθνϊςεισ του υδραυλικοφ δικτφου τθσ ΚΚΜ κα είναι μεταλλικζσ άνευ ραφισ κατάλλθλθσ 
διατομισ  
 
Οι ανεμιςτιρεσ προςαγωγισ /επιςτροφισ κα οδθγοφνται από inverters. 
 
Αυτοματιςμόσ ΚΚΜ 
 
Ο αυτοματιςμόσ τθσ ΚΚΜ κα αποτελείται από : 
- Ελεγκτι με κατάλλθλθ διαμόρφωςθ για χριςθ ςε ΚΚΜ 
- Δίοδεσ αναλογικζσ θλεκτροβάνεσ για τον ζλεγχο κερμοκραςίασ νεροφ ςτα ςτοιχζια 
- Σερβομοτζρ για τθν κίνθςθ των πολφφυλλων διαφραγμάτων για τον ζλεγχο τθσ ειςαγωγισ νωποφ 

αζρα 
- Αιςκθτιρια κερμοκραςίασ  
- Αντιπαγωτικι προςταςία 
 
9.3  ΑΕ΢ΑΓΩΓΟΙ  

 
 
Το υλικό καταςκευισ των αεραγωγϊν κα είναι γαλβανιςμζνθ λαμαρίνα 
 
Το πάχοσ τουσ κα είναι ανάλογο με τισ διαςτάςεισ, όπωσ ακριβϊσ αναφζρεται ςτισ προδιαγραφζσ. 
 
Οι αεραγωγοί ψυχροφ αζρα μονϊνονται ςε όλο το μικοσ τουσ (ΔΙΡΛΟΥ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ  με 
ενδιάμεςα  μόνωςθ από πλάκα αφρϊδεσ πολυαικυλαινίο ι εναλλακτικά με πάπλωμα 
υαλοβάμβακα – πάχουσ 5 χιλ. Τα αντίςτοιχα πάχθ αναφζρονται ςτισ προδιαγραφζσ. Οι αεραγωγοί 
κερμοφ αζρα μονϊνονται μόνο όταν οδεφουν ςε χϊρουσ μθ κερμαινόμενουσ.  
 Γενικά 
 
Ο τρόποσ εγκατάςταςθσ και ςφνδεςθσ των αγωγϊν κα ανταποκρίνεται ςτισ απαιτιςεισ αντοχισ και 
λειτουργίασ τθσ καταςκευισ.  
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Οι ςιδθρζσ ενιςχφςεισ και το είδοσ τθσ ςυναρμογισ κα ανταποκρίνονται ςτισ απαιτιςεισ 
ςτεγανότθτασ και αντοχισ. 
 
Ειδικά τα λυόμενα τεμάχια κα προςαρμόηονται με ςιδθροφσ κοχλίεσ με βιμα και διάμετρο, 
ανάλογα με τισ απαιτιςεισ, με παρεμβφςματα κατάλλθλα για επίτευξθ ςτεγανότθτασ ςτθν πίεςθ 
κερμοκραςίασ και λοιπζσ ιδιότθτεσ του περιεχόμενου ρευςτοφ. 
 
Θ καταςκευι κα βάφεται, όπου απαιτείται, με αντιοξειδωτικι προςταςία και θ εργαςία αυτι 
περιλαμβάνεται ςτθν τιμι τθσ καταςκευισ ανά kg. 
 
Αεραγωγοί από γαλβανιςμζνο ςιδθροζλαςμα 
 
Στισ καταςκευζσ από γαλβανιςμζνο ςιδθροζλαςμα θ ςφνδεςθ μεταξφ τουσ κα γίνεται με 
αναδίπλωςθ (κθλφκωμα) για πάχοσ ελαςμάτων μζχρι 1.5 mm και με θλεκτροςυγκόλλθςθ για 
μεγαλφτερο πάχοσ. Θ ςυγκόλλθςθ με κράμα καςςίτερου-μολφβδου μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 
μόνο βοθκθτικά, για ςτεγανοποίθςθ ςυνδζςεων που ζγιναν με αναδίπλωςθ. 
 
Θ ςφνδεςθ των γαλβανιςμζνων ελαςμάτων με τα ςιδθρά μορφισ, που τοποκετικθκαν για 
ενίςχυςθ, κα γίνεται με καρφιά ι θλεκτροςυγκόλλθςθ, ανάλογα με τισ απαιτιςεισ ςτεγανότθτασ. 
 
 Καταςκευι Αεραγωγϊν. 
 
Θ ςιδθροκαταςκευι των αεραγωγϊν κα γίνει από γαλβανιςμζνο ςιδθροζλαςμα και το πάχοσ κα 
κακορίηεται από τθ μεγαλφτερθ διάςταςθ τθσ διατομισ κάκε τμιματοσ, ωσ εξισ: 

 

Μεγαλφτερθ διάςταςθ Ράχοσ ελάςματοσ 

μζχρι 40 cm 0.60 mm 

41 -  80 cm 0.80 mm 

81 - 135 cm 1.00 mm 

πάνω από 136 cm 1.00 mm 

 
Οι κατά μικοσ ςυνδζςεισ των ελαςμάτων των αεραγωγϊν κα καταςκευαςτοφν με διπλι 
αναδίπλωςθ (διπλοκυλικωμα), ενϊ οι εγκάρςιεσ και οι ενιςχφςεισ των επιπζδων τοιχωμάτων, ωσ 
εξισ: 

 

Μζγιςτθ 
διάςταςθ 

Σφνδεςθ Ενίςχυςθ 

μζχρι 0.60m Με ςυρτάρι Καμία 

0.61 -  1.00m Με ςυρτάρι 
Ρλαίςιο από ςιδθρογωνίεσ 
30x30x3mm ςε απόςταςθ 
2.00m από τθ ςφνδεςθ 

1.01 - 1.50m 
Με φλάντηεσ από 
ςιδθρογωνίεσ 35Χ35Χ4  ανά 
2.00 m 

Ρλαίςιο από ςιδθρογωνίεσ 
35x35x4mm ςε απόςταςθ 
1.00m από τθ ςφνδεςθ 

μζχρι 2.50m 
Με φλάντηεσ από 
ςιδθρογωνίεσ45Χ45Χ4mm 
ανά 2.00 m 

Ρλαίςιο από ςιδθρογωνίεσ 
45x45x4mm ςε απόςταςθ 
1.00m από τθ ςφνδεςθ 

 
 

Για να υπάρχει δυνατότθτα αποςυναρμολόγθςθσ των αεραγωγϊν, όπου ςυντρζχουν ειδικοί λόγοι, 
οι αεραγωγοί μικρισ διατομισ μποροφν να ςυνδζονται με φλάντηεσ από ςιδθρογωνίεσ 25x3 mm. 
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Tα παρεμβφςματα ςτεγανότθτασ των φλαντηϊν κα ζχουν αντιδιαβρωτικζσ ιδιότθτεσ. Τα τοιχϊματα 
των αεραγωγϊν πλάτουσ μεγαλφτερου των 40 cm κα ενιςχυκοφν με χιαςτί νευρϊςεισ του 
ελάςματοσ, που κα γίνουν με ελαφριά κάμψθ του. 

 
Τα από μορφοςίδθρο τμιματα καταςκευισ των αεραγωγϊν και οι ςιδθρζσ διατάξεισ ανάρτθςισ 
τουσ κα προςτατευκοφν από διαβρϊςεισ με δφο ςτρϊςεισ μινίου. 
 
 
 
 
9.4  Στόμια 
  
Στόμια προςαγωγισ αζροσ  
  Τα ςτόμια προςαγωγισ οροφισ κα είναι κυκλικά τφπου ςτροβιλιςμοφ με ρυκμιηόμενα πτερφγια , 
κατάλλθλα για προςαγωγι αζρα από μεγάλα φψθ  , διαμζτρου Φ500 και παροχισ 2200 m3/h. 
 
 Στόμια απαγωγισ 
 

 Τα ςτόμια απαγωγισ κα είναι ορκογϊνια με διπλι ςειρά ρυκμιηόμενων πτερυγίων. 
 
 
 

10.  Εγκατάςταςθ τερματικϊν μονάδων νεροφ (FCU’s)  ςτον κυρίωσ χϊρο του γυμναςτθρίου 
αλλά και ςτουσ βοθκθτικοφσ χϊρουσ . 

 
Στον κυρίωσ αγωνιςτικό χϊρο αλλά και ςτουσ βοθκθτικοφσ χϊρουσ κα τοποκετθκοφν υψθλισ 
ενεργειακισ απόδοςθσ FCU’s για τθν κάλυψθ των κερμικϊν και ψυκτικϊν αναγκϊν. Ολα τα FCU’s κα 
είναι τφπου δαπζδου  με ενςωματωμζνθ δίοδθ θλεκτροβάνα . Τα FCU’s κα ζχουν κερμικι ιςχφ 5 Kw  
για κερμοκραςίεσ νεροφ 45/40C. 
 
 Τα fan Coil  κα είναι για ψφξθ/ κζρμανςθ εμφανοφσ τφπου, κατακόρυφθσ τοποκζτθςθσ για ςτιριξθ 
ςτο δάπεδο με ποδαρικά. Φζρουν ςτακερζσ περςίδεσ προςαγωγισ αζρα ενϊ θ αναρρόφθςθ γίνεται 
από το κάτω μζροσ. Είναι κατάλλθλα για οποιαδιποτε οικιακι και εμπορικι εφαρμογι κλιματιςμοφ 
με ςδυνατότθτα τοποκζτθςθσ ςτο δάπεδο, τοίχο ι ακόμα και ςτθν οροφι.   Ανεμιςτιρα 3ϊν 
ταχυτιτων με εφκολθ πρόςβαςθ και ςφνδεςθ/ αποςφνδεςθ για γριγορθ ςυντιρθςθ.Εμπρόςκιο 
μεταλλικό κάλυμμα βαμμζνο με πολυεςτερικι βαφι για προςταςία από τθν ςκουριά και τθν 
διάβρωςθ. 
Ρερςίδεσ εξόδου του αζρα καταςκευαςμζνεσ από ABS+PC υλικό αυτοςβενόμενο κλάςθσ V0. Στοιχείο 
νεροφ από ςωλινεσ χαλκοφ και πτερφγια αλουμινίου κολλθμζνα με μθχανικι εκτόνωςθ για 
ενιςχυμζνθ απόδοςθ. Νζο φίλτρο αζρα ςτθν αναρρόφθςθ βελριωμζνθσ κλάςθσ απόδοςθσ G2. 
Εφκολθ απομάκρυνςθ και κακαριςμόσ.Ιδιαίτερα χαμθλζσ ςτάκμεσ κορφβου 
Ρλιρθ ςυμμόρφωςθ με όλα τα πρότυπα και κανονιςμοφσ για αποφυγι ατυχθμάτων 
Ριςτοποίθςθ κατά EUROVENT 
 
11. Εγκατάςταςθ Boiler 1000 lit διπλισ ενεργείασ για παραγωγι ΖΝΧ. 
 
Για τθν παραγωγι ΗΝΧ κα εγκαταςτακεί  νζο boiler 1000 LIT διπλισ ενεργείασ . Θα διακζτει δφο 
ςερπαντίνεσ  , μία για τθν ΓΑΘ και μία για τον λζβθτα. Επίςθσ κα ςυνδεκεί και με το υφιςτάμενο 
ςφςτθμα παραγωγισ ΗΝΧ από τα θλιακά  
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12 .Αντλίεσ  

Ραρακάτω δίνεται ςυγκεντρωτικόσ πίνακασ των αντλιϊν κυκλοφορίασ κερμοφ-ψυχροφ νεροφ 
.  
Α/Α ΑΝΤΛΙΑ ΡΑ΢ΟΧΗ 

(m3/h) 
ΜΑΝΟΜΕΤ΢ΙΚΟ 

(mm YΣ) 
ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟΣ 

ΤΥΡΟΣ 
ΡΑ΢ΑΤΗ΢ΗΣΕΙΣ 

1 Υποβρφχια 
αντλία  

32,5 130 SP 30-19  

2 Ρρωτεφον ΓΑΘ 65 12 TP 100-
160/2 

 

3 Δευτερεφον ΓΑΘ  65 12 TP 100-160/2  

4 Θερμικό/ψυκτικό 
ςτοιχείο ΚΚΜ 

45 18 ΤPE 65-
340/2 

 

5 Extra heating 
ςτοιχείο ΚΚΜ 

7 18 ΤPE 32-
250/2 

 

6 FCU αγωνιςτικοφ 
χϊρου  

10 18 ΤPE 32-
250/2 

 

7 FCU βοθκθτικϊν 
χϊρων   

10 18 ΤPE 32-250/2  

8 Boiler από ΓΑΘ 5 12 MAGNA1 
40-120 

 

9 Boiler από λζβθτα  5 12 MAGNA1 40-
120 

 

 

 

13. Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΕΣ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ  

 
Μαφροι ςιδηροςωλήνεσ (Φ-1/2" μζχρι Φ-2"). 

 
Τα χαρακτθριςτικά των μαφρων ςιδθροςωλινων κα είναι ςφμφωνα με τουσ γερμανικοφσ 
κανονιςμοφσ DIN-2440 (St.33 κατά DIN-1626), κατάλλθλοι για πίεςθ λειτουργίασ 10atm και 
κερμοκραςία νεροφ μζχρι 120οC (ISO MEDIUM, βαρείσ, πράςινθ ετικζττα). 
Οι ςωλθνϊςεισ κα είναι με ραφι και οι ςυνδζςεισ τουσ ι οι διακλαδϊςεισ κα γίνονται με ειδικά 
κοχλιωτά εξαρτιματα (ςφνδεςμοι, ταυ, ςταυροί κτλ), από μαλακτό χυτοςίδθρο (temperguss) με 
ενιςχυμζνα χείλθ ςτισ εςωτερικζσ κοχλιϊςεισ (κορδονάτα), ςφμφωνα με DIN-2950. 
Τα χρθςιμοποιοφμενα υλικά ςτεγανότθτασ ςτισ ςυνδζςεισ με κοχλίωςθ πρζπει να ζχουν τθν 
απαιτοφμενθ αντοχι ςτθν κερμοκραςία και λοιπζσ ιδιότθτεσ του διερχόμενου ρευςτοφ. 
 

Ονομαςτκι 
Διάμετροσ 
Σωλινα. 
(inch) 

Ονομαςτκι 
Διάμετροσ 
Σωλινα. 
(DN) 

Εξωτερικι 
Διαμετροσ 
 
(mm) 

Ράχόσ 
Τοιχϊματοσ 
(mm) 

Βάροσ 
 
 
(Kp/m) 

Σπείρωμα 
ISO-R-7 
DIN-2999 

½ϋϋ 15 21,3 2,65 1,22 R1/2 

¾ϋϋ 20 26,9 2,65 1,58 R3/4 

1ϋϋ 25 33,7 3,25 2,44 R1 

1 ¼ϋϋ 32 42,4 3,25 3,14 R1 ¼ 

1 ½ϋϋ 40 48,3 3,25 3,61 R1 ½ 

2ϋϋ 50 60,3 3,65 5,10 R2 

 
 

 Χαλυβδοςωλινεσ χωρίσ ραφι (manasmann). 



 

ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΘ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΛΕΙΣΤΟΥ  ΓΥΜΝΑΣΤΘ΢ΙΟΥ  Γ΢ΕΒΕΝΩΝ                                                                                  
52  

 
Τόςο οι χαλυβδοςωλινεσ χωρίσ ραφι, όςο και τα χαλφβδινα εξαρτιματά των (ςυςτολζσ, καμπφλεσ, 
ταυ κτλ), κα είναι ςφμφωνα με τουσ κανονιςμοφσ DIN-2449 (St.00 κατά DIN-1626) για πίεςθ 
λειτουργίασ 25atm και κερμοκραςία μζχρι 120oC. 
Οι αλλαγζσ διευκφνςεων, οι διακλαδϊςεισ και οι ςυςτολζσ κα γίνονται πάντοτε με ειδικά χαλφβδινα 
ςυγκολλθτά εξαρτιματα κατά DIN-2615, DIN-2605, από χάλυβα St.00 κατά DIN-1629. 
Τα πάχθ των χαλυβδοςωλινων χωρίσ ραφι είναι: 
 
 

Ονομαςτικι διάμετροσ (mm) Ράχοσ τοιχϊματοσ (mm) 

65-2 ½ϋϋ 3,6 

80-3ϋϋ 3,6 

90-3 ½ϋϋ 4,0 

100-4ϋϋ 4,0 

125-5ϋϋ 5,0 

150-6ϋϋ 5,0 

200-8ϋϋ 6,3 

250-10ϋϋ 7,1 

300-12ϋϋ 8,0 

350-14ϋϋ 8,8 

 
 
Οι ςυνδζςεισ των ςωλινων μεταξφ τουσ και με τα εξαρτιματα κα γίνονται πάντα με 
θλεκτροςυγκόλλθςθ. Θ αλλαγι διεφκυνςθσ κα γίνεται με ειδικά χαλφβδινα εξαρτιματα (γωνίεσ, 
καμπφλεσ) ι με καμπφλωςθ του ςωλινα "εν κερμϊ", χωρίσ ρυτίδωςθ των τοιχωμάτων ι αλλοίωςθ 
τθσ διατομισ. 
Οι διακλαδϊςεισ κα γίνονται με ειδικά εξαρτιματα ι με ςυγκόλλθςθ του ςε διακλάδωςθ ςωλινα 
(άνοιγμα οπισ με εργαλείο ςτον κφριο ςωλινα, διαμόρφωςθ με εκτονωτικό εργαλείο "χειλζων" 
ςτθν κυκλικι οπι με διάμετρο ίςθ με τθν διάμετρο του ςε διακλάδωςθ ςωλινα. 
Τα χρθςιμοποιοφμενα παρεμβφςματα ςτεγανότθτασ ςτισ φλάντηεσ πρζπει να ζχουν τθν απαιτοφμενθ 
αντοχι ςτθν κερμοκραςία και λοιπζσ ιδιότθτεσ του διερχόμενου ρευςτοφ. 
 

14. Εξοπλιςμόσ δικτφων ςωλθνϊςεων. 
 
Τα όργανα διακοπισ, ρφκμιςθσ, αντεπιςτροφισ κλπ, κα είναι κατάλλθλα για τισ πιζςεισ και 
κερμοκραςίεσ των δικτφων που εξυπθρετοφν. Μζχρι διαμζτρου Φ-2" κα είναι από χυτό 
φωςφωροφχο μπροφτηο (rot guss) ι ςφυριλατο ορείχαλκο (forged brass) με ςπείρωμα κλάςθσ 
πίεςθσ ΝD-10, κατά DΙΝ-2401 και από διάμετρο Φ-21/2" και άνω κα είναι από φαιό χυτοςίδθρο 
(graw guss) με φλάντηεσ κλάςθσ πίεςθσ ΝD-10 κατά DΙΝ-2401. Τα αποφρακτικά όργανα κα είναι 
ςφαιρικζσ δικλείδεσ (ball valves) μζχρι Φ-2" και ςυρταρωτζσ δικλείδεσ (gate valves) από Φ-21/2" 
(DN-65mm) και άνω. 
Μζχρι διαμζτρου Φ-4" κα τοποκετθκοφν ςυνικεισ ςφαιροειδισ δικλείδεσ, ενϊ για μεγαλφτερεσ 
διαμζτρουσ χυτοχαλφβδινεσ ςφθνοειδείσ δικλείδεσ. 
Αναλυτικι προδιαγραφι κάκε οργάνου παρατίκεται ςτθν ςυνζχεια. 

 

 

 

 

Βάννεσ. 
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΢φαιρικοί διακόπτεσ (ball valves). 
 
Οι διακόπτεσ κα είναι ςφαιρικοί και κα αποτελοφνται από τα παρακάτω τμιματα: 
α) ςϊμα διακόπτθ από φωςφοροφχο ορείχαλκο (με αντοχι ςε εφελκυςμό μεγαλφτερθ από 
2000kgr/cm2). 
β) βαλβίδα ςφαιρικι, ορειχάλκινθ, με παρζμβυςμα ςτεγανότθτασ από "φίμπερ" ι ιςοδφναμο υλικό. 
γ) ςτζλεχοσ βαλβίδασ, ορειχάλκινο, με ενιςχυμζνθ βάςθ με TΕE. 
Οι διακόπτεσ κα ςυνδζονται ςτουσ ςωλινεσ με κοχλιϊςεισ (βιδωτά άκρα). Θα είναι κατάλλθλοι για 
πίεςθ λειτουργίασ 10atm και κερμοκραςία νεροφ μζχρι 120oC, για διαμζτρουσ από Φ-3/8" μζχρι Φ-
3/4". 
Οι εμφανείσ διακόπτεσ κα ζχουν επιχρωμιωμζνο ςϊμα και λαβι. 
 

Βάννεσ χυτοςιδηρζσ ςφηνοειδείσ. 
 
Τοποκετοφνται ςε ςωλινεσ από DN-65 μζχρι και DN-125. Θα είναι με φλάντηεσ και 
καταςκευαςμζνεσ με ςϊμα από χυτοςίδθρο, με ςυμπαγι ςφινα από ανοξείδωτο χάλυβα και 
καλφπτρα από χυτοςίδθρο. 
Οι δίοδοι άκρων του ςϊματοσ και οι ςυμπαγείσ ςωλινεσ των εδρϊν κα είναι κυκλικζσ και θ 
διάμετρόσ τουσ δεν κα είναι μικρότερθ από το ονομαςτικό μζγεκοσ τθσ δικλείδασ. 
Τα φλαντηωτά άκρα των δικλείδων κα είναι τυποποιθμζνα για μζγιςτθ πίεςθ 10bar ςτθ μζγιςτθ 
κερμοκραςία λειτουργίασ που κα χρθςιμοποιθκοφν. 
Οι ζδρεσ του ςϊματοσ κα είναι ζνκετεσ υπό μορφι δακτυλίων καλά προςαρμοςμζνων, για να 
αποκλείεται θ χαλάρωςθ πίςω από το δακτφλιο. 
Οι ςυμπαγείσ ςφινεσ κα ζχουν οδθγοφσ για να εξαςφαλίηουν ευκυγράμμιςθ και αντοχι ςτθν 
εφαρμοηόμενθ από το υγρό πίεςθ. 
Οι οδθγοί κα είναι λείοι, ευκυγραμμιςμζνοι και κα εξαςφαλίηουν τισ προςόψεισ τθσ ςφινασ να μθν 
ζρχονται ςε επαφι με τισ ζδρεσ του ςϊματοσ μζχρι λίγο πριν το ςθμείο τερματιςμοφ. Οταν θ 
δικλείδα είναι κλειςτι, θ ςφινα κα βρίςκεται ψθλά ςτισ ζδρεσ του ςϊματοσ για να αποτραπεί 
φκορά. Θα προμθκευτοφν ςφινεσ με κατάλλθλο τρόπο ςτερζωςθσ ςτο ςτζλεχοσ και κα 
προςαρμόηονται ςτον τφπο του χρθςιμοποιουμζνου ςτελζχουσ. 
Οι χειροςφόνδυλοι κα είναι ακτινωτοφ τφπου και κα είναι ζτςι προςαρμοςμζνοι, ϊςτε, ενϊ 
κρατοφνται με αςφάλεια ςτθν κζςθ τουσ κατά τθν ομαλι λειτουργία, κα μποροφν να 
αντικαταςτακοφν όταν είναι ανάγκθ. 
Οπου είναι πρακτικά δυνατόν, οι ςτεφάνεσ των χειροςφονδφλων κα είναι ςθμειωμζνεσ με ζνα βζλοσ 
ςτθ διεφκυνςθ κλειςίματοσ με τθν ζνδειξθ "κλειςτό". Θ διεφκυνςθ κλειςίματοσ κα είναι 
"δεξιόςτροφθ", όπωσ κοιτάμε το χειροςφόνδυλο από πάνω. 
 
. Βάννεσ χυτοςιδηρζσ τφπου "πεταλοφδασ". 
 
Τοποκετοφνται ςε ςωλινεσ από DN-150 και άνω. Το ςϊμα και θ κεφαλι κα είναι καταςκευαςμζνα 
από χυτοςίδθρο. Το διάφραγμα κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, κα κινείται ςτακερά ςτο κζντρο 
τθσ υποδοχισ του και κατά τζτοιο τρόπο, ϊςτε να εφάπτεται ςτισ παρειζσ τθσ υποδοχισ μόνον όταν 
κλείςει θ δικλείδα. Οι παρειζσ τθσ υποδοχισ κα είναι επενδεδυμζνεσ με φωςφοροφχο ορείχαλκο. Θ 
όλθ καταςκευι κα είναι κατάλλθλθ για πίεςθ λειτουργίασ 10atm και κερμοκραςία νεροφ 120oC. 
Κατά τα λοιπά ιςχφουν όςα αναφζρονται ςτθν προδιαγραφι "Βάννεσ χυτοςιδθρζσ ςφθνοειδείσ". 
 

Αυτόματο εξαεριςτικό τφπου "πλωτιρα". 
 
Θα είναι διαμζτρου Φ-3/8", εφοδιαςμζνα με βαλβίδα αντεπιςτροφισ τφπου "ελατθρίου", ϊςτε και 
μετά τθν αφαίρεςθ του εξαεριςτικοφ από το δίκτυο, θ βαλβίδα να ςτεγανοποιεί τθν υποδοχι του 
πλωτιρα. 
Το εξαεριςτικό κα ζχει κατάλλθλο ςτόμιο, που επιτρζπει τθν ζξοδο του αζρα χωρίσ τθν δθμιουργία 
αντίκλιψθσ, ενϊ ο μεταλλικόσ πλωτιρασ κα φράςει ςτεγανά το ςτόμιο, ευκφσ ωσ θ ςτάκμθ του 
νεροφ ανζβει ςτο χϊρο του πλωτιρα, μετά τθν απομάκρυνςθ του αζρα. 
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Το ςϊμα του εξαεριςτικοφ κα είναι ορειχάλκινο, ενϊ ο μεταλλικόσ πλωτιρασ κα είναι από 
ανοξείδωτο χάλυβα και κατάλλθλα ςχεδιαςμζνοσ, ϊςτε να αποκλείει τθν διαρροι νεροφ από το 
ςφςτθμα. 
Το εξαεριςτικό κα είναι κατάλλθλο για πίεςθ λειτουργίασ τουλάχιςτον 8atm. 
Τα αυτόματα εξαεριςτικά κα τοποκετοφνται πάντα ςε ςυνδυαςμό με χειροκίνθτο εξαεριςτικό 
(δικλείδα), διαμζτρου Φ-1/2", με κάλυμμα αςφάλειασ. 
 

Βαλβίδα αντεπιςτροφισ. 
 
Θα είναι μζχρι διαμζτρου Φ-2" ταλαντευομζνου ςφρτθ (swing), αξονικισ μετατόπιςθσ με ελατιριο, 
καταςκευαςμζνεσ εξ'ολοκλιρου από φωςφοροφχο ορείχαλκο και ςυνδεόμενεσ ςτο δίκτυο με 
ςπείρωμα. 
Για δίκτυα διαμζτρου άνω των Φ-2" οι βαλβίδεσ κα είναι χυτοςιδθρζσ, φλαντηωτζσ, ανυψοφμενου 
τφπου, καταςκευαςμζνεσ από χυτοςίδθρο με ορειχάλκινθ ζδρα. 
Οι βαλβίδεσ κα είναι κατάλλθλεσ για οριηόντια ι κάκετθ τοποκζτθςθ και θ λειτουργία τουσ δεν 
πρζπει να παρουςιάηει πλιγμα ι κόρυβο. 
Θ επιφάνεια των ακραίων διόδων του ςϊματοσ δεν κα είναι μικρότερθ από τθν επιφάνεια ενόσ 
κφκλου, αντίςτοιχθσ διαμζτρου με το ονομαςτικό μζγεκοσ τθσ δικλείδασ. Αυτι θ επιφάνεια κα 
αφορά τθν επιφάνεια για το μζςο ροισ μεταξφ των άκρων του ςϊματοσ για δικλείδεσ 
ταλαντευομζνου τφπου με μικρζσ διαςτάςεισ από πρόςοψθ ςε πρόςοψθ. Αυτι θ επιφάνεια μπορεί 
να μειωκεί ςε 85% τθσ επιφάνειασ των ακραίων μερϊν του ςϊματοσ. 
Οι δικλείδεσ με ςπείρωμα κα ζχουν άκρα με εςωτερικό ςπείρωμα, μορφισ εξαγϊνου ι οκταγϊνου, 
ι κα ζχουν άκρα κυκλικά, με (4) ι πλζον πλευρικζσ προεξοχζσ. Τα ςπειρϊματα κα είναι παράλλθλα ι 
κωνικά. 
Τα φλαντηωτά άκρα των δικλείδων κα είναι τυποποιθμζνα για μζγιςτθ πίεςθ 10bar ςτθν μζγιςτθ 
κερμοκραςία λειτουργίασ. Οι φλάντηεσ κα είναι ςε ορκι γωνία και ομόκεντρεσ με τον άξονα τθσ 
εςωτερικισ διαμζτρου. Οι προςόψεισ τθσ φλάντηασ κα ζχουν διατρθκεί με οπζσ κοχλιϊν γφρω από 
το κζντρο. 
Οι ζδρεσ του ςϊματοσ κα είναι αυτοτελείσ μαηί με το ςϊμα, ι κα είναι ζνκετεσ υπό μορφι 
αντικακιςτωμζνων δακτυλίων, προςαρμοςμζνων με αςφάλεια για να παρεμποδιςκεί θ χαλάρωςθ ι 
θ διαρροι από το δακτφλιο. Θ μορφι τθσ επιφάνειασ ζδραςθσ κα ανταποκρίνεται ςτον τφπο του 
χρθςιμοποιοφμενου μθχανιςμοφ ελζγχου. Για δικλείδεσ ταλαντευομζνου τφπου (swing), θ κζςθ, ι θ 
γωνία τθσ ζδρασ του ςϊματοσ, κα είναι κακοριςμζνθ για να επιτυγχάνεται το κλείςιμο και να 
παρεμποδίηεται ο κόρυβοσ. Θ ανφψωςθ ι θ ταλάντωςθ (swing) του μθχανιςμοφ αντεπιςτροφισ από 
τθν ζδρα κα είναι επαρκισ για να δϊςει μια επιφάνεια μζςου ροισ όχι μικρότερθ από τθν 
προδιαγραφόμενθ. Οι δίςκοι ταλαντευομζνου τφπου κα είναι είτε αυτοτελείσ, είτε χωριςτισ 
καταςκευισ από τθν άρκρωςθ. Οι δίςκοι ανυψοφμενου τφπου κα οδθγοφνται από κάτω ι και επάνω 
από τθν ζδρα του ςϊματοσ. Ο άνω οδθγόσ, όπου χρθςιμοποιείται, μπορεί να ςχθματιςτεί ςαν δοχείο 
απόςβεςθσ (dashpot). Τα ζμβολα ανυψοφμενου τφπου κα ζχουν μια πρόςοψθ εδράνου ςτο κάτω 
άκρο. 
 

Φίλτρα νεροφ. 
 
Για διαμζτρουσ μεγαλφτερεσ από Φ-11/2" το φίλτρο κα είναι χυτοςιδθρό, φλαντηωτό και κα φζρει 
ςτο κάτω μζροσ διάταξθ αφαίρεςθσ του εςωτερικοφ θκμοφ, χωρίσ να χρειαςτεί να αφαιρεκεί το 
φίλτρο από το δίκτυο, ενϊ κα είναι εφοδιαςμζνο με κρουνό εκκζνωςθσ Φ-3/4" για τθν περιοδικι 
εκκζνωςθ των ιηθμάτων και ακακαρςιϊν, χωρίσ να αφαιρεκεί ο θκμόσ. Ο θκμόσ κα είναι 
ορειχάλκινοσ 20mesh, ιτοι κα φζρει οπζσ Φ-0.84mm και ελεφκερθ επιφάνεια (ανοίγματα) 44,5%. 
Για διαμζτρουσ μζχρι Φ-11/2" κα χρθςιμοποιθκεί φίλτρο από φωςφοροφχο ορείχαλκο (με αντοχι ςε 
εφελκυςμό μεγαλφτερο από 2000kgr/cm2), τφπου "Υ", ςυνδεδεμζνο ςτο δίκτυο με ςπείρωμα, 
εφοδιαςμζνο με διάταξθ αφαίρεςθσ του θκμοφ, χωρίσ να αφαιρεκεί από το δίκτυο και με 
ορειχάλκινο θκμό, όπωσ παραπάνω αναφζρεται. 
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Θ όλθ καταςκευι κα είναι κατάλλθλθ για πίεςθ λειτουργίασ 10atm και κερμοκραςία νεροφ μζχρι 
120οC. 
 

  Εξαρτιματα δικτφου ςωλθνϊςεων. 
 

 ΢ακόρ. 
 
Τοποκετοφνται μζχρι διαμζτρου Φ-2" και κα είναι τφπου με κωνικι ζδραςθ, μαφρα ι γαλβανιςμζνα, 
ανάλογα με το δίκτυο ςωλθνϊςεων ςτο οποίο τοποκετοφνται, κατά DIN-2950, κατάλλθλα για πίεςθ 
λειτουργίασ 10atm και κερμοκραςία νεροφ μζχρι 120οC, από μαλακό, malleable, χυτοςίδθρο. 
 

Φλάντηεσ. 
 
Οι φλάντηεσ για χαλυβδοςωλινεσ μζχρι και DN-50mm, ι και για γαλβανιςμζνουσ ςιδθροςωλινεσ, κα 
είναι από ςφυριλατο χάλυβα, μθχανοεπεξεργαςμζνο ςτθν επιφάνειά του και κατάλλθλεσ γι 
βιδωτοφσ ςωλινεσ (DIN-2556). 
Οι φλάντηεσ για ςωλινεσ DN-65 και πάνω, κα είναι από ςφυριλατο χάλυβα, μθχανοεπεξεργαςμζνο 
ςτθν επιφάνειά του και κατάλλθλεσ για ςυγκόλλθςθ ςτουσ ςωλινεσ (DIN-2576).  
Οι φλάντηεσ, κα είναι ςφμφωνεσ με το DIN-17100 St.37, ι άλλουσ ιςοδφναμουσ διεκνείσ 
κανονιςμοφσ. Φλάντηεσ προοριηόμενεσ για ςφνδεςθ με τεμάχια του εξοπλιςμοφ κα είναι τθσ ίδιασ 
κατθγορίασ, ςε ότι αφορά τουσ κανονιςμοφσ, με τθν φλάντηα που ζχει επάνω του ο εξοπλιςμόσ. 
Ολεσ οι φλαντηωτζσ ςυνδζςεισ κα είναι εφοδιαςμζνεσ με κατάλλθλα παρεμβφςματα πάχουσ 1,5mm 
με βάςθ τον αμίαντο. 
Θ ςφςφυγξθ κα επιτυγχάνεται με χαλφβδινα μπουλόνια και περικόχλια με εξαγωνικι κεφαλι. 
Ρίεςθ λειτουργίασ των φλαντηϊν 10atm και κερμοκραςία νεροφ 12ΟοC. 
 

Εφκαμπτοι αντιδονθτικοί ςωλινεσ. 
 
Θα είναι ελαςτικοί, ςυμπαγείσ, κατάλλθλοι για τισ κερμοκραςίεσ του ηεςτοφ και του κρφου νεροφ, 
και κα αντζχουν ςε πίεςθ λειτουργίασ 8atm. Οι φλάντηεσ των ελαςτικϊν ςωλινων είναι 
ενςωματωμζνεσ ςτθν ελαςτικι μάηα του ςωλινα. 
Ενδεικτικόσ τφποσ: GRV-PN-10 τθσ Wilo. 
 

Διαςτολικοί ςφνδεςμοι. 
 
Στισ ςωλθνϊςεισ μεγάλου μικουσ όπου υπάρχει περίπτωςθ κατά τθν ζναρξθ και ςτάςθ λειτουργίασ 
να εμφανιςτοφν ςθμαντικζσ αυξομειϊςεισ του μικουσ των ςωλθνϊςεων λόγω ςυςτολοδιαςτολϊν, 
πρζπει να προβλεφκοφν διατάξεισ παραλαβισ των ςυςτολοδιαςτολϊν, ϊςτε να αποκλείεται θ 
εμφάνιςθ επικίνδυνων τάςεων ςτουσ ςωλινεσ. 
Τζτοιεσ διατάξεισ είναι: 
- θ διαμόρφωςθ του άξονα των ςωλθνϊςεων ςε "Ω"-μζγα". 
- θ μετατόπιςθ του άξονα του ςωλινα με κάμψθ (ςτισ μικρζσ διαμζτρουσ ςωλινων). 
- με χαλφβδινα διαςτολικά. 
Και ςτισ τρείσ περιπτϊςεισ πρζπει να γίνει κατάλλθλθ αγκφρωςθ των ςωλθνϊςεων ςε οριςμζνα 
ςθμεία, ϊςτε οι μετακινιςεισ να παραλαμβάνονται ςτισ επικυμθτζσ κζςεισ. 
 
 

 Τρίοδεσ θλεκτροκίνθτεσ βαλβίδεσ αναλογικισ δράςθσ. (three-way modulating valves) 
 



 

ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΘ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΛΕΙΣΤΟΥ  ΓΥΜΝΑΣΤΘ΢ΙΟΥ  Γ΢ΕΒΕΝΩΝ                                                                                  
56  

Οι θλεκτρικζσ τρίοδεσ βαλβίδεσ αναλογικισ δράςθσ κα είναι τφπου ανάμιξθσ (mixing valve), 
αναμιγνφουςεσ το νερό παροχισ με το νερό επιςτροφισ, για τθν επίτευξθ τθσ επικυμθτισ 
κερμοκραςίασ του νεροφ. 
Ο χαρακτθριςτικόσ ςυντελεςτισ ροισ Cv τθσ βαλβίδασ και θ αντίςτοιχθ πτϊςθ πίεςθσ του νεροφ 
ς'αυτιν κα πρζπει να είναι ίςθ ι μεγαλφτερθ από τθν πτϊςθ πίεςθσ ςτο ςτοιχείο που εξυπθρετεί. 
Ο θλεκτροκινθτιρασ τθσ βαλβίδασ κα είναι κατάλλθλοσ για ρεφμα 50Hz και τάςθ αντίςτοιχθσ των 
αυτοματιςμϊν. Θ τρίοδθ θλεκτροκίνθτθ βάννα κα είναι τυποποιθμζνων διαςτάςεων. Θα είναι 
χυτοςιδθρά ι ορειχάλκινθ, για περίπτωςθ που το νερό περιζχει οξειδωτικά ι διαβρωτικά υλικά. 
Τεχνικά χαρακτθριςτικά: 
- μζγιςτθ επιτρεπτι πίεςθ: 6atm. 
- διαφορικι πίεςθ: 2atm. 
- κερμοκραςία λειτουργίασ: από 30oC μζχρι 120oC. 
- ςτεγανοποίθςθ: με δακτφλιο "Ο"-ring. 
- φλάντηεσ: ςφμφωνα με BS-4504, DIN-2531. 
- γωνία περιςτροφισ: 90ο. 
- λίπανςθ: τα κινθτά μζρθ τθσ βάνασ που ζρχονται ς`επαφι με το νερό λιπαίνονται με ειδικό 
γράςςο, αδιάλυτο ςτο νερό. 
Οι βάννεσ αποτελοφνται από τα παρακάτω τμιματα: 
- ςϊμα. 
- περιςτρεφόμενο ρότορα. 
- εςωτερικό δακτφλιο ςτεγανότθτασ. 
- παρζμβυςμα καλφμματοσ. 
- κάλυμμα με κλίμακα, πλάκα κλίμμακασ με βίδεσ. 
- δακτφλιοσ "Ο"-ring. 
- τριγωνικι φλάντηα. 
- χειρολαβι. 
Αυτοματιςμόσ τριόδων βαννϊν: 
Θ τρίοδθ βάννα κα κινείται από "ςερβομοτζρ". Ο ζλεγχοσ κα γίνεται από θλεκτρονικό πίνακα. 
 

Τρίοδεσ θλεκτροκίνθτεσ βαλβίδεσ δράςθσ on-off. 
 
Οι θλεκτροκίνθτεσ τρίοδεσ βαλβίδεσ on-off κα είναι όμοιεσ με εκείνεσ τθσ προδιαγραφισ "Τρίοδεσ 
θλεκτροκίνθτεσ βαλβίδεσ αναλογικισ δράςθσ", με τθν διαφορά, ότι κατά τθν λειτουργία οι βαλβίδεσ 
κα ζχουν τθν δυνατότθτα δφο (2) μόνο κζςεων. 
 

 Μανόμετρα. 
 
Μανόμετρα κα εγκαταςτακοφν ςτθν αναρρόφθςθ και τθν κατάκλιψθ όλων των αντλιϊν, ςτθν 
είςοδο και ζξοδο των μεταλλάκτων, των ςυμπυκνωτϊν (condensers) και εξατμιςτϊν (evaporators) 
των ψυκτικϊν ςυγκροτθμάτων κτλ, ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ μελζτθσ. 
Τα μανόμετρα κα είναι ορειχάλκινα Φ-100mm με αναμονι διατομισ Φ-1/2" με αρςενικό ςπείρωμα 
και κα ςυνοδεφονται από κρουνό απομόνωςθσ και εξαεριςμοφ. Θ κλίμακα κα επιλεγεί ζτςι, ϊςτε οι 
ενδείξεισ των μετριςεων να βρίςκονται ςτθν περιοχι 1/4-3/4 τθσ κλίμακασ με ακρίβεια +/-2%. 
 
 

Θερμόμετρα. 
 
Στισ παρακάτω αναφερόμενεσ κζςεισ κα εγκαταςτακοφν κερμόμετρα υδραργυρικά, τφπου 
εμβάπτιςθσ, ευκζα ι γωνιακά, ανάλογα με τθ κζςθ εγκατάςταςισ τουσ, "βιομθχανικοφ" τφπου, με 
κλίμακα περίπου 20cm. Τα κερμόμετρα κα βρίςκονται μζςα ςε επιχρωμιωμζνθ ι επινικελωμζνθ 
ορειχάλκινθ κικθ με κατάλλθλθ ςχιςμι μπροςτά για τθν ανάγνωςθ των μετριςεων. Τα κερμόμετρα 
κα είναι τφπου που να μποροφν να αποχωρίηονται από τθ βάςθ τουσ (separable sockets) χωρίσ να 
απαιτείται θ διακοπι τθσ ροισ. Σε περίπτωςθ εγκατάςταςθσ κερμομζτρων ςε μονωμζνα δίκτυα τότε 
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κα τοποκετοφνται ςτα δίκτυα αυτά κατάλλθλοι λαιμοί για τθν εγκατάςταςθ των κερμομζτρων ζξω 
από τθ μόνωςθ. 
Τα κερμόμετρα που κα τοποκετθκοφν ςε δίκτυα ψυχροφ νεροφ κα ζχουν κλίμακα από -30oC μζχρι 
+50oC τουλάχιςτον, ενϊ εκείνα που κα τοποκετθκοφν ςε κοινά δίκτυα κερμοφ-ψυχροφ νεροφ κα 
ζχουν κλίμακα από -10oC μζχρι +120oC τουλάχιςτον. 
 
 
15. Μονϊςεισ  
 
Θα γίνει κερμικι μόνωςθ όλων των μεταλλικϊν ςωλινων ηεςτοφ νεροφ (προςαγωγι και επιςτροφι), 
αφοφ πρϊτα βαφτοφν με 2 ςτρϊςεισ ελαιοχρϊματοσ μίνιου ι άλλο αντιςκωριακό υλικό. Θ κερμικι 
μόνωςθ κα γίνει με κυλινδρικά κογχφλια μονωτικοφ υλικοφ από ςυνκετικό υλικό με βάςθ το 
καουτςοφκ με τισ ακόλουκεσ ελάχιςτεσ απαιτιςεισ: 
a) Το υλικό κα είναι εφκαμπτο με δομι κλειςτοφ κυττάρου 
b) Θα ζχει ςυντελεςτι κερμικισ αγωγιμότθτασ λ ≤ 0,036 W/moCk για μζςθ κερμοκραςία 
ςϊματοσ 0oC, κατά DIN52612.Το υλικό κα παράγεται με διαρκι ζλεγχο διαδικαςίασ παραγωγισ 
κατά ISO 9001, ΕΝ 29001 και κα ςυνοδεφεται από πιςτοποιθτικά ποιότθτασ για ςυντελεςτζσ μ, λ και 
πυραςφάλειασ από ανεξάρτθτα ινςτιτοφτα. Ο ςυντελεςτισ μ κα είναι μεγαλφτεροσ από 7000 κατά 
DΙΝ52615. 
c) Θα είναι αςβεςτωμζνο και γενικά κα ανικει ςτθν κατθγορία δομικϊν υλικϊν με 
πυραςφάλεια Β1 κατά DIΝ4102. 
Το πάχοσ του μονωτικοφ υλικοφ κα είναι 13~19 mm ανάλογα με τθ διάμετρο του ςωλινα. Για 
ςωλινεσ διαμζτρου άνω των 5’’ κακϊσ και για επιφάνειεσ  ςυλλεκτϊν  κα χρθςιμοποιθκεί 
αυτοκόλλθτθ πλάκα του ωσ άνω υλικοφ πάχουσ 16 mm. Θ προςταςία του μονωτικοφ, για τισ 
ςωλθνϊςεισ ςε εςωτερικοφσ χϊρουσ κα γίνει εξωτερικά με φφλλα αλουμινίου πάχουσ 0,6 mm.Το 
μονωτικό υλικό που κα χρθςιμοποιθκεί κα πρζπει ζχει εργοςταςιακι τομι και πρόςκετθ 
αυτοκόλλθτθ επιφάνεια και ςτερεωτικι ταινία. 
Οι χαρακτθριςτικζσ διαςτάςεισ των μονωτικϊν υλικϊν για τουσ ςωλινεσ προαγωγισ/επιςτροφισ ΗΝ 
δίνονται ςτον Ρίνακα 6.3. 
Ρίνακασ 6.3: Χαρακτθριςτικζσ διαςτάςεισ μονωτικϊν υλικϊν για ςωλθνϊςεισ 
 
Εξωτερικι Διάμετροσ Σωλινων Ράχοσ μόνωςθσ (in – mm) Ανοχζσ πάχουσ (mm) 
1/2" ¾” - 19 +/- 2,0 
1” ¾” - 19 +/- 2,0 
1 ½” ¾” - 19 +/- 2,0 
2” 1”- 25 +/- 2,5 
3” 1”- 25 +/- 2,5 
4” 1”- 25 +/- 2,5 
Μονϊςεισ βαλβίδων και λοιπϊν εξαρτθμάτων ςωλθνϊςεων ηεςτοφ νεροφ 
 
Για τουσ δυο διανομείσ-ςυλλζκτεσ – προςαγωγισ/επιςτροφισ ΗΧ – προτείνεται εφκαμπτθ 
ελαςτομερισ μόνωςθ ςε φφλλα ι ςε ρολά, πάχουσ 1/2’’ ι 13 mm, με ανοχζσ +/- 2,0% για το πλάτοσ 
και το μικοσ. 
Ζτςι, όλα τα όργανα και ειδικά τεμάχια ςωλθνϊςεων κα μονωκοφν με ειδικά τεμάχια, που κα 
καταςκευαςκοφν επί τόπου, από μονωτικό υλικό του ίδιου τφπου και πάχουσ με τισ ςωλθνϊςεισ 
(πλάκεσ αυτοκόλλθτεσ). Οι ατζλειεσ κα καλυφκοφν με ταινία του ίδιου υλικοφ. 
 
 
16 .Εγκατάςταςθ  ςυνεπτυγμζνου υποςτακμοφ Μ/Τ 
 
Το Γυμναςτιριο τροδοτείται από το δίκτυο τθσ ΔΕΘ , με Χαμθλι Τάςθ Νο4. Με τθν προςκικθ κυρίωσ 
τθσ ΓΑΘ, τθσ ΚΚΜ και των αντλιϊν κυκλοφορίασ νεροφ  , το δίκτυο Χαμθλισ Τάςθσ δεν μπορεί να 
εξυπθρετιςει  ακόμθ και εάν γινόταν αφξθςθ ιςχφοσ ςε Νο6. Γι’αυτό κρίνεται αναγκαία θ καταςκευι 
υποςτακμοφ ιςχφοσ 400 KVA  o οποίοσ κα καλφψει και μελλοντικζσ ανάγκεσ-επεκτάςεισ του 
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Γυμναςτθρίου. 
Ο ςυνεπτυγμζνοσ υπαίκριοσ υποςτακµόσ Μ.Τ./Χ.Τ. κα πρζπει να είναι εργοςταςιακά 
καταςκευαςµζνοσ και ελεγµζνοσ, και ςε ςυµφωνία µε τα πρότυπο IEC62271-202. 
Ο υποςτακµόσ κα αποτελείται από ειδικά διαµορφωµζνο και καταςκευαςµζνο οικίςκο (κιόςκι) που 
κα φιλοξενεί τον Ρίνακα Μζςθσ Τάςθσ (Μ.Τ.), τον Μεταςχθµατιςτι , τον Ρίνακα Χαµθλισ Τάςθσ 
(Χ.Τ.) και τισ ςχετικζσ ςυνδζςεισ Μ.Τ. και Χ.Τ. 
Ο υποςτακµόσ κα αποτελείται από τρία (3) ανεξάρτθτα διαµερίςµατα, το διαµζριςµα τθσ Μ.Τ., το 
διαµζριςµα του µεταςχθµατιςτι Μ/Σ και το διαµζριςµα τθσ Χ.Τ.. Θ πρόςβαςθ ςτα διαµερίςµατα κα 
γίνεται µζςω εξωτερικϊν κυρϊν τα ςθµεία των χειριςµϊν. Ππου δεν κα υπάρχουν ςθµεία χειριςµϊν 
ο Υ/Σ κα είναι επιςκζψιµοσ µε το άνοιγµα βιδωτϊν καπακιϊν. Αναλυτικότερα το περίβλθµα του 
υποςτακµοφ κα είναι καταςκευαςµζνο από γαλβανιςµζνθ λαµαρίνα ελάχιςτου πάχουσ 2.0mm που 
κα ςτερεϊνεται ςε χαλφβδινθ  βάςθ κατάλλθλθσ διατοµισ (πάχουσ περίπου 4.0mm). Θ βάςθ κα 
είναι κατάλλθλθ ϊςτε  να τοποκετθκεί απευκείασ ςτθν υφιςτάµενθ βάςθ από µπετόν. Θ είςοδοσ και 
ζξοδοσ των καλωδίων Μ.Τ. και Χ.Τ. κα γίνει µε τθν χριςθ των υφιςτάµενων διόδων. Σφµφωνα µε τισ 
απαιτιςεισ τθσ ∆ΕΘ, ςτον αγωγό γειϊςεωσ που διατρζχει τον ακαλυπτο µποροφν να ςυνδεκοφν 
µόνο τα µεταλλικά µζρθ. Σε περίπτωςθ που απαιτθκεί θ ςφνδεςθ ουδζτερων κόµβων του Μ/Σ κα 
πρζπει να χρθςιµοποιθκεί ξεχωριςτι γείωςθ. 
 
Θ µεταφορά, τοποκζτθςθ, ςφνδεςθ και κζςθ ςε λειτουργία του υποςτακµοφ αποτελοφν 
µζροσ του ζργου του Αναδόχου. Ο υποςτακµόσ κα πρζπει να είναι αυτοφερόµενοσ και ζτοιµοσ προσ 
ςφνδεςθ. H απόχρωςθ του υποςτακµοφ κα πρζπει να είναι διακριτικι και ςε προςαρµογι µε τον 
περιβάλλον (π.χ. RAL 7032, RAL 1001, RAL 1002). Θ βαφι του οικίςκου κα πρζπει να είναι 
αντιςκωρικι και θλεκτροςτατικι. Ο Eξωτερικόσ Βακµόσ Ρροςταςίασ κα είναι ΙP 34. Ο χϊροσ του 
υποςτακµοφ κα πρζπει να ζχει κατάλλθλο εξαεριςµό µζςω κερµοςτάτθ και ανεµιςτιρα. Οι περςίδεσ 
ςτο χϊρο του Μ/Σ κα πρζπει είναι κατάλλθλεσ, πχ. διπλζσ, ϊςτε να µθν επιτρζπεται θ είςοδοσ 
ςκόνθσ. Ο φωτιςµόσ ςτο χϊρο του υποςτακµοφ (διαµζριςµα Χ.Τ. και Μ/Σ), κα γίνεται µζςω 
ςτεγανοφ φωτιςτικοφ τφπου χελϊνασ, το οποίο κα λειτουργεί µε ςτεγανό εςωτερικό διακόπτθ. 
Ο οικίςκοσ και ο υποςτακµόσ κα ςτερεωκοφν ςε  βάςθ από μπετόν ςφμφωνα με τα ςχεδία και 
κεµελίωςθ. 
Το κόςτοσ µε τισ όποιεσ τυχόν τροποποιιςεισ/διορκϊςεισ απαιτθκοφν περιλαµβάνεται ςτο τίµθµα 
του αναδόχου. 
Το θλεκτρολογικό υλικό που κα χρθςιµοποιθκεί κα είναι επϊνυµου πιςτοποιθµζνου οίκου. Θ 
περιγραφι του εξοπλίςου ανά διαµζριςµα του υποςτακµοφ ζχει ωσ εξισ: 
 
 
Α. ∆ΙΑΜΕ΢ΙΣΜΑ ΜΕΣΘΣ ΤΑΣΘΣ (Μ.Τ.) 
Tα πεδία µζςθσ τάςθσ και ο εξοπλιςµόσ που περιζχουν κα πρζπει να ζχουν ςχεδιαςτεί, 
καταςκευαςτεί και ελεγχκεί ςφµφωνα µε ςυγκεκριµζνα πρότυπα. Τα πρότυπα αυτά ζχουν ωσ εξισ: 
- IEC 60694:Common specifications for high-voltage switchgear and control gear standards 
- IEC 62271-200: High-voltage switchgear and control gear –Part 200: AC metal-enclosed 
switchgear and control gear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52kV 
- IEC 62271-103:High-voltage switchgear and control gear- Part 103: Switches for rated 
voltages above 1 kV up to and including 52kV 
- IEC 62271-102High-voltage switchgear and control gear-Part 102: Alternating current 
disconnectors and earthing switches 
- IEC 62271-100:High-voltage switchgear and control gear–Part 100:High- voltage alternating-
current circuit-breakers 
- IEC 60 470:High-voltage alternating current contactors and contactor-based motor-starters 
- IEC 62271-105:High-voltage switchgear and control gear–Part 105: 
Alternating current switch-fuse combinations 
- IEC 600441:Instrument transformers - Part 1: Current transformers 
- IEC 60044-2:Instrument transformers –Part 2:Inductive voltage transformers 
- IEC 60044-8:Instrument transformers–Part 8:Electronic current transformers 
- IEC 60282-1:High-voltage fuses - Part 1: Current-limiting fuses 
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- IEC 60255:Measuring relays and protection equipment 
- IEC 60801: Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control 
equipment. 
- IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IPCode). 
 
Το ςφςτθµα ποιότθτασ για το ςχεδιαςµό και τθν καταςκευι των πεδίων κα είναι εναρµονιςµζνο µε 
τισ απαιτιςεισ και τα πρότυπα των κανονιςµϊν ποιότθτασ ISO 9001.Tα πεδία γενικότερα κα πρζπει 
να ικανοποιοφν τισ απαιτιςεισ που αφοροφν ςτθν αςφάλεια του προςωπικοφ, ςτθν εγκατάςταςθ, 
ςτθ ςωςτι διαδοχι χειριςµϊν και ςτθν περιβαλλοντικι προςταςία. Πλεσ οι προβλεπόµενεσ δοκιµζσ 
ςειράσ κα πρζπει να ζχουν υλοποιθκεί και ελεγχκεί εργοςταςιακά και ςφµφωνα µε τα ςχετικά 
πρότυπα IEC. 
Τα πεδία µζςθσ τάςθσ κα είναι κατάλλθλα για εςωτερικι χριςθ και κα ζχουν τα παρακάτω τεχνικά 
χαρακτθριςτικά: 
 
ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΘ ΤΑΣΘ ΛΕΙΤΟΥ΢ΓΙΑΣ 24kV 
ΣΥΧΝΟΤΘΤΑ ΛΕΙΤΟΥ΢ΓΙΑΣ 50 Hz 
ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΘ ΕΝΤΑΣΘ ΗΥΓΩΝ ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΟ ΢ΕΥΜΑ ∆ΙΑΚΟΡΤΩΝ ΦΟ΢ΤΙΟΥ ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΟ ΢ΕΥΜΑ 
ΑΡΟΗΕΥΚΤΩΝ Κ΢ΟΥΣΤΙΚΘΑΝΤΟΧΘ 
  
ΒΙΟΜΘΧΑΝΙΚΘ ΤΑΣΘ ΜΙΚ΢ΘΣ ∆ΙΑ΢ΚΕΙΑΣ 
  
ΜΕΓΙΣΤΟ ΢ΕΥΜΑ ΚΑΙ ∆ΙΑ΢ΚΕΙΑ Β΢ΑΧΥΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 
  
ΒΑΘΜΟΣ Ρ΢ΟΣΤΑΣΙΑΣ ΕΞΩΤΕ΢ΙΚΟΥ ΡΕ΢ΙΒΛΘΜΑΤΟΣ 630 A 
 630A 
 630 A 
 125 kV 
 50 kV/min 
 16kA/sec (40Ka κορυφι) 
 IP3X 
ΒΑΘΜΟΣ Ρ΢ΟΣΤΑΣΙΑΣ ΜΕΤΑΞΥ ∆ΙΑΜΕ΢ΙΣΜΑΤΩΝ IP2X 
ΤΑΣΘ ΒΟΘΘΘΤΙΚΩΝ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ 220 Vac 
ΕΥ΢ΟΣ ΘΕ΢ΜΟΚ΢ΑΣΙΑΣ ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ -20oC ζωσ ~40οC 
ΜΕΓΙΣΤΟ ΥΨΟΣ ΛΕΙΤΟΥ΢ΓΙΑΣ 1000 m 
 
O αναλυτικόσ εξοπλιςµόσ των πεδίων ςτο διαµζριςµα τθσ Μ.Τ. κα ζχει ωσ εξισ: α. Ρεδίο Ειςόδου, κα 
περιλαµβάνει τον κφριο εξοπλιςµό ωσ ακολοφκωσ: 
• Τριπολικζσ µπάρεσ χαλκοφ630Α, 
• Τρεισ χωρθτικοφσ καταµεριςτζσ τάςθσ µε τισ αντίςτοιχεσ ενδεικτικζσ λυχνίεσ, 
• Κατάλλθλεσ υποδοχζσ για τθ ςφνδεςθ τριϊν µονοπολικϊν καλωδίων, 
• Τρία αλεξικζραυνα γραµµισ, 
• Θερµαντικι αντίςταςθ 
 
β. Ρεδίο Ρροςταςίασ Μ/Σ, κα περιλαµβάνει κυρίωσ: 
• Τριπολικζσ µπάρεσ χαλκοφ630Α, 
• Αποηεφκτθ φορτίου 24kV, 630 A, 50/125 kV, 16kA/secςε κοινό κζλυφοσ µε γειωτι 
πλθρωµζνο µε SF6µε χειροκίνθτο µθχανιςµό λειτουργίασ, βοθκθτικζσ επαφζσ, και πθνίο 
ανοίγµατοσ(230Vac), 
• Γειωτι καλωδίων µθχανικά µανδαλωµζνο µε τον προαναφερόµενο γειωτι 
• Τρείσ βάςεισ αςφαλειϊν 200Α, 
• Τρείσ αςφάλειεσ 24 kV/50 Aγια τθν προςταςία τουΜ/Σ 
• Τρεισ χωρθτικοφσ καταµεριςτζσ τάςθσ µε τισ αντίςτοιχεσ ενδεικτικζσ λυχνίεσ 
• Κατάλλθλεσ υποδοµζσ για τθν ςφνδεςθ τριϊν µονοπολικϊν καλωδίων, 
• Θερµαντικι αντίςταςθ. 
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Β.∆ΙΑΜΕ΢ΙΣΜΑΜ/Σ 
Οµεταςχθµατιςτισκαείναιελαίου,20kV/0.69kV,800kVA,3φάςεων, ςυχνότθτασ 50 Hz. Αναλυτικότερα: 
 
Χαρακτθριςτικά 
Ονοµαςτικι Ιςχφσ 400kVA 
Φάςεισ 3 
Συχνότθτα 50 Hz 
Τφποσ Ψφξθσ ONAN 
Τάςθ λειτουργίασ πρωτεφοντοσ 20kV 
Τάςθ λειτουργίασ δευτερεφοντοσ (ςε κενό φορτίο) 0,69 kV 
Αντοχι ςε τάςθ βιοµθχανικισ ςυχνότθτασ 50 kV 
Αντοχι πρωτεφοντοσ ςε κρουςτικι τάςθ 125kV 
Συνδεςµολογία DYN11 
Μεταγωγζασ Λιψεων ± 2*2.5% 
Ανφψωςθ κερµοκραςίασ 40oC 
Ανφψωςθ κερµοκραςίασ λαδιοφ 60o K 
Ανφψωςθ κερµοκραςίασ τυλιγµάτων 65o K 
Τάςθ βραχυκφκλωςθσ 6% 
Απϊλειεσ κενοφ φορτίου 1400 W 
Απϊλειεσ φορτίου 10500 W 
Μζγιςτο Υψόµετρο λειτουργίασ 1000m 
Ενδεικτικζσ ∆ιαςτάςεισ (Μ×Ρ×Υ) 1710×1100×1830 
 
 
Γ. ∆ΙΑΜΕ΢ΙΣΜΑ ΧΑΜΘΛΘΣ ΤΑΣΘΣ (Χ.Τ.) 
Oγενικόσ πίνακασ Χ.Τ. κα περιλαµβάνει τα ακόλουκα: 
1. αυτόµατο τριπολικό διακόπτθ ιςχφοσ ειςόδου από Μ/Σ, κλειςτοφ τφπου 800Α, εξοπλιςµζνο 
µε ρυκµιηόµενθ θλεκτρικι µονάδα Ρ και πθνίο εργαςίασ230VAC/50Hz. 
2. αυτόµατο τριπολικό διακόπτθ προςταςίασ ςτακερισ πυκνωτικισ µονάδασ, κλειςτοφ τφπου 
100 A,εξοπλιςµζνο µε κερµοµαγνθτικι µονάδα προςταςίασ για τθν προςταςία τθσ µονάδασ 
ςτακερισ αντιςτάκµιςθσ. 
3. µονάδα ςτακερισ αντιςτάκµιςθσ ιςχφοσ 80kVAr 
4. βοθκθτικό 3φαςικό µεταςχθµατιςτι (Μ/Σ) Χ.Τ./Μ.Τ., ιςχφοσ 20 ΚVA, 380/690V, µε 
βοθκθτικό τριπολικό αυτόµατο διακόπτθ προςταςίασ, κλειςτοφ τφπου 100 Α εξοπλιςµζνο µε 
κερµοµαγνθτικι µονάδα προςταςίασ για τθν εξαςφάλιςθ τθσ προςταςίασ του βοθκθτικοφ Μ/Σ και 
από τθσ δφοπλευρζσ. 
5. µικροαυτόµατουσ τροφοδοςίασ των βοθκθτικϊν κυκλωµάτων 
6. ενδεικτικζσ λυχνίεσ ράγασ ζνδειξθσ παρουςίαςθσ τάςθσ 
7. πολυόργανο µζτρθςθσ όλων των θλεκτρικϊν µεγεκϊν 
8. αλεξικζραυνα Χ.Τ. 
9. αυτοµατιςµό προςταςίασ του υποςτακµοφ, Μ/Σ 
 
Πλεσ οι δοκιµζσ ςειράσ του υποςτακµοφ (routine tests) κα υλοποιθκοφν ςφµφωνα µε τουσ 
κανονιςµοφσ IEC439-1 και IEC62271-200 (εκτόσ αν προδιαγράφεται διαφορετικά) που είναι ςε 
εφαρµογι κατά τθν θµεροµθνία υποβολισ των προςφορϊν. 
Για τθν καταςκευι των ανωτζρω µεταςχθµατιςτϊν µετριςεων ιςχφουν κατά τα λοιπά οι διεκνείσ 
κανονιςµοί EN 60044-1:Instrument transformers–Part 1:  Current transformers για µεταςχθµατιςτζσ 
εντάςεωσ και EN 60044-2:Instrument transformers–Part 2:Inductive voltage transformers για 
µεταςχθµατιςτζσ τάςεωσ. 
 
 Ρεριγραφι των εργαςιϊν 
 
Οι εργαςίεσ που κα πρζπει να υλοποιθκοφν ςτο πλαίςιο του ζργου είναι οι ακόλουκεσ: 



 

ΕΝΕ΢ΓΕΙΑΚΘ ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΛΕΙΣΤΟΥ  ΓΥΜΝΑΣΤΘ΢ΙΟΥ  Γ΢ΕΒΕΝΩΝ                                                                                  
61  

Α. Καταλλθλα διαμόρφωςθ  περιβάλλοντοσ χϊρου – καταςκευι βάςθσ από μπετόν για ζδραςθ του 
Υ/Σ. 
 
B. Ρροµικεια και αποκατάςταςθ καλωδίων ςθµάτων και καλωδίων ιςχφοσ Χ.Τ. από τουσ ακροδζκτεσ 
του διακόπτθ ΧΤ τθσ Α/Γ µζχρι τον υποςτακµό. 
 
Γ. Ρροµικεια και εγκατάςταςθ πλιρουσ υπαίκριου υποςτακµοφ ςυνεπτυγµζνου τφπου ιςχφοσ 
630KVA. 
∆. ∆ιαςφνδεςθ του υποςτακµοφ µε το εςωτερικό δίκτυο του γυμναςτθρίου 
Ε. ∆οκιµαςτικοί  Ζλεγχοι οικίςκου Μ/Σ και πεδίων Χ.Τ. και Μ.Τ.- ΢υκµίςεισ,  Ζκδοςθ πρωτόκολλου 
∆οκιµϊν, Ρλιρθσ Λειτουργία υποςτακµοφ. 
 
Κάκε πεδίο κα είναι πλιρωσ κωδικοποιθµζνο µε τθ χριςθ ενδεικτικϊν πινακίδων που κα 
αναφζρουν τα θλεκτρικά χαρακτθριςτικά του, αλλά και το είδοσ λειτουργίασ του (πεδίο ειςόδου, 
εξόδου, προςταςίασ κ.λπ.). 
Θ καταςκευι των πεδίων κα είναι τζτοια ϊςτε θ κζςθ του διακοπτικοφ εξοπλιςµοφ να  είναι ορατι 
από τθν µπροςτινι πλευρά του πίνακα, απ’ όπου κα γίνεται και ο χειριςµόσ του. 
Σφµφωνα µε τα ςχετικά πρότυπα, ο πίνακασ κα είναι καταςκευαςµζνοσ ϊςτε να εµποδίηει τθν 
πρόςβαςθ ςε ενεργά µζρθ κατά τθ διάρκεια λειτουργίασ ι ςυντιρθςισ του. 
 
17. Εγκατάςταςθ ςυςτοιχίασ πυκνωτϊν για βελτίωςθ cosφ 
 
Ο ςυντελεςτισ ιςχφοσ, ςυν φ, που καταγράφθκε ςτα μθνιαία τιμολόγια τθσ ΔΕΘ ιταν εξαιρετικά 
χαμθλόσ, ενϊ θ μζςθ μθνιαία τιμι του cos φ (ςυντελεςτισ ιςχφοσ) υπολογίςτθκε ςε 0,835. 
 
Θα πρζπει να τονιςκεί ότι θ κφρια επιδίωξθ τθσ διοίκθςθσ κολυμβθτθρίου κα πρζπει να είναι θ τιμι 
του ςυντελεςτι ιςχφοσ όςον το δυνατόν πλθςιζςτερα προσ τθ μονάδα (cos φ = 1), ενϊ από τθ τιμι 
του cos φ = 0,95 ζωσ 1, θ ΔΕΘ δίνει ζκπτωςθ ςτον καταναλωτι. 
Θ βελτίωςθ του ςυντελεςτι ιςχφοσ ‘cosφ’ του Κολυμβθτθρίου παρουςιάηει αρκετά τεχνικά και 
οικονομικά πλεονεκτιματα, αξιοςθμείωτα ςτθ μείωςθ των λογαριαςμϊν τιμολόγθςθσ του 
θλεκτρικοφ ρεφματοσ. Θ βελτίωςθ του Συντελεςτι Ιςχφοσ επιτρζπει τθ χριςθ μικρότερων 
μεταςχθματιςτϊν, καλωδίων κλπ., κακϊσ επίςθσ ελαττϊνει τισ απϊλειεσ ιςχφοσ και τθ πτϊςθ τάςθσ 
τθσ εγκατάςταςθσ. 
Ο τφποσ για τον υπολογιςμό του πυκνωτι για τθ βελτίωςθ ςυνφ είναι: 
 
C = *P * (εφφ1-εφφ2)+ / *2 * π * f * U2+ 
όπου 
P= πραγματικι ιςχφσ καταναλωτι *W+ εφφ1 = εφαπτομζνθ αρχικισ γωνίασ εφφ2 = εφαπτομζνθ 
τελικισ γωνίασ 
f = ςυχνότθτα δικτφου (50Hz) U = τάςθ δικτφου (230 V) 
Οι υπολογιςμοί που ζγιναν για τθ χωρθτικότθτα του Ρίνακα διόρκωςθσ του ςυνθμίτονου ζδειξαν ότι 
απαιτοφνται 80kVAr που καλφπτουν τισ ανάγκεσ του γυμναςτθρίου  
Θ βελτίωςθ του Συντελεςτι Ιςχφοσ τθσ εγκατάςταςθσ απαιτεί μια «Συςτοιχία Ρυκνωτϊν», θ οποία 
δρα ωσ πθγι άεργθσ ενζργειασ. Θ διάταξθ αυτι παρζχει «Αντιςτάκμιςθ Άεργου Ιςχφοσ». Τζτοια 
διάταξθ είναι ο τυποποιθμζνοσ πίνακασ που προτείνεται να τοποκετθκεί ςτο κολυμβθτιριο. 
Ο πίνακασ αντιςτάκμιςθσ άεργου ιςχφοσ είναι ζνασ πλιρωσ τυποποιθμζνοσ πίνακασ που καλφπτει 
όλεσ τισ ανάγκεσ διόρκωςθσ ςυνθμίτονου του γυμναςτθρίου 
Ο Ρίνακασ αντιςτάκμιςθσ κα είναι καταςκευαςμζνοσ ςφμφωνα με τα πιο αυςτθρά διεκνι Standards 
και βζλτιςτο θλεκτρολογικό υλικό, ενϊ τα ερμάρια και τα πεδία κα είναι τυποποιθμζνα και 
πιςτοποιθμζνα προϊόντα. 
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18.Αντικατάςταςθ φωτιςτικϊν με νζα φωτιςτικά τφπου LED  
 
18.1  ςτον αγωνιςτικό χϊρο του γυμναςτθρίου. 
 
 Θα γίνει αντικατάςταςθ των παλαιϊν φωτιςτικϊν ςωμάτων (19 τεμάχια ατμϊν νατρίου 
ιςχφοσ 400w) ςτον αγωνιςτικό χϊρο του γυμναςτθρίου με νζα φωτιςτικά τφπου LED (18 τεμάχια). 
Θα γίνει θ αποξιλωςθ των παλαιϊν φωτιςτικϊν κακϊσ και όλων θλεκτρολογικϊν εγκαταςτάςεων.   
Θ τοποκζτθςθ των νζων φωτιςτικϊν κα γίνει ςε ςθμεία που κα υποδειχκοφν από τθν Υπθρεςία 
ςφμφωνα με τθν φωτοτεχνικι μελζτθ. Επίςθσ κα γίνει και όλθ θ απαιτοφμενθ θλεκτρολογικι 
εγκατάςταςθ (θλεκτρολογικοί πίνακεσ, καλωδιϊςεισ, πλαςτικά κανάλια όδευςθσ καλωδίων κ.λ.π.) 
για  παράδοςθ ςε πλιρθ και κανονικι λειτουργία. 
 Το φωτιςτικό ςϊμα κα είναι τφπου  LED, κατάλλθλο για ανάρτθςθ ςε οροφι, προςταςίασ 
Ι΢66, ςυμμετρικισ δζςμθσ,  κυκλικισ διατομισ περίπου Φ500mm. Το ςϊμα του φωτιςτικοφ κα είναι 
καταςκευαςμζνο από χυτό αλουμίνιο και κα είναι κατάλλθλα διαμορφωμζνο ζτςι ϊςτε ςτο πίςω 
μζροσ του να ςχθματίηονται πτερφγια (ψικτρεσ) για τθν αποτελεςματικι απαγωγι τθσ κερμότθτασ. 
Θα είναι βαμμζνο με κατάλλθλθ βαφι και κατόπιν κατάλλθλθσ διαδικαςίασ ϊςτε να είναι 
εξαιρετικισ αντοχισ ςε διάβρωςθ και UV ακτινοβολία. Θα φζρει ενςωματωμζνο dimmable 1-10V, 

LED driver και κα διακζτει εξάρτημα-υποδοχή επίσης από χυτό αλουμίνιο για την 

ανάρτηση του. Το κάλυμμα τθσ φωτεινισ πθγισ (LED board) κα είναι από επίπεδο διαφανζσ 
πυρίμαχο γυαλί, πάχουσ τουλάχιςτον 4mm, με υψθλι μθχανικι αντοχι. Θα φζρει πολλαπλά LEDs με 
φακό (ζνα ανά LED) από κατάλλθλο ςυνκετικό υλικό για διαμόρφωςθ τθσ φωτεινισ δζςμθσ και 
θλεκτρονικι διάταξθ για τον αυτόματο ζλεγχο τθσ κερμοκραςίασ ζτςι ϊςτε ςε περίπτωςθ μεγάλθσ 
αφξθςθσ τθσ κερμοκραςίασ ςτο εςωτερικό του φωτιςτικοφ να γίνεται αυτόματα διακοπι ι μείωςθ 
τθσ τροφοδοςίασ του. Θα διακζτει κατάλλθλεσ διατάξεισ που να προςτατεφουν τα LEDs από τισ 
διακυμάνςεισ του θλεκτρικοφ δικτφου διανομισ για περίπου 6kV/8kV (differential/common) και 
διατάξεισ που να επιτρζπουν τθ λειτουργία του φωτιςτικοφ ακόμθ κι εάν ζνα ι περιςςότερα από τα 

LEDs παφςουν να λειτουργοφν. Το φωτιστικό θα έχει συντελεστή ισχύος 

τουλάχιστον ≥0,95 και θα πρέπει να έχει πιστοποιητικό από διαπιστευμένο 

φορέα με το οποίο θα προκύπτει ότι είναι “Low Optical Flicker” με ποσοστό 

flicker≤1% για συχνότητα λειτουργίας έως 1000Hz, ώστε να αποφευχθούν 

παρεμβολές σε ψηφιακές συσκευές (cameras, tablets, laptop κλπ). Το 

φωτιςτικό κα φζρει παρζμβυςμα από ςιλικόνθ ι άλλο ςυνκετικό υλικό ϊςτε να εξαςφαλίηεται 
βακμόσ προςταςίασ από ειςχϊρθςθ νεροφ-ςκόνθσ τουλάχιςτον IP66 και κα ζχει κλάςθ μόνωςθσ ΙΙ. 
Το φωτιςτικό κα διακζτει κατάλλθλθ διάταξθ που να αποτρζπει τθν δθμιουργία ςταγονιδίων 
(ςυμπυκνωμάτων) ςτο εςωτερικό του και κα ζχει δείκτθ προςταςίασ ζναντι χτυπθμάτων 
τουλάχιςτον ΙΚ08. Το φωτιςτικό κα ζχει ςυμμετρικι κατανομι φωτιςμοφ και κα είναι κατάλλθλο για 
λειτουργία ςε κερμοκραςία περιβάλλοντοσ από -40°C ζωσ +40°C τουλάχιςτον. Θ ςυνολικι 
κατανάλωςθ ιςχφοσ του φωτιςτικοφ (LED+Driver) δεν κα υπερβαίνει τα 250W ενϊ θ φωτεινι εκροι 
του φωτιςτικοφ δεν μπορεί να είναι μικρότερθ από 26.400lm. Ο βακμόσ απόδοςθσ του φωτιςτικοφ 
δεν μπορεί να είναι μικρότεροσ από 112lm/W. H κερμοκραςία χρϊματοσ των LEDs κα είναι 4.000Κ 
±5% κι ο δείκτθσ CRI κα είναι ίςοσ ι μεγαλφτεροσ του 80. Θ διάρκεια ηωισ των LEDs εντόσ του 
φωτιςτικοφ ςϊματοσ, κα είναι τουλάχιςτον 80.000 ϊρεσ λειτουργίασ L90B10 ςφμφωνα με το 
πρότυπο LM80 ϊςτε να διαςφαλίηεται ότι μετά το πζρασ των πρϊτων 80.000 ωρϊν λειτουργίασ του 
φωτιςτικοφ ςϊματοσ, το 90% των LEDs του φωτιςτικοφ κα ζχουν φωτεινι εκροι όχι χαμθλότερθ από 
το 90% τθσ ονομαςτικισ τουσ. Το ανωτζρω πιςτοποιείται με ςχετικι ζκκεςθ δοκιμϊν (test report) από 
τον καταςκευαςτι των ςτοιχείων LED ςτθν οποία εμφανίηεται ςχετικι καμπφλθ ι πίνακασ τιμϊν 
πτϊςθσ τθσ φωτεινισ ροισ των LEDs (εντόσ του φωτιςτικοφ) ςε ςυνάρτθςθ του χρόνου. Τα 
φωτομετρικά ςτοιχεία του φωτιςτικοφ (πολικό διάγραμμα – φωτεινι εκροι – καταναλιςκόμενθ 
ιςχφσ - κερμοκραςία χρϊματοσ – δείκτθσ χρωματικισ απόδοςθσ) κα πρζπει να προκφπτουν από 
εργαςτθριακό ζλεγχο (test report) ςφμφωνα με το πρότυπο LM79, από αναγνωριςμζνο φωτομετρικό 
εργαςτιριο. Θα ζχει πιςτοποιθτικό από διαπιςτευμζνο εργαςτιριο με το οποίο κα προκφπτει 
ςυμμόρφωςθ με το πρότυπο ΕΝ62471 (photobiological safety) βάςει του οποίου κα προκφπτει ότι 
εντάςςεται ςτθν ανϊτατθ κατθγορία “exempt – risk group 0”. Θα φζρει πιςτοποιθτικό ENEC από το 
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οποίο κα προκφπτει θ ςυμμόρφωςθ του φωτιςτικοφ με τα πρότυπα ΕΝ60598-1 & ΕΝ60598-2-5 και 
κα περιλαμβάνει επικεϊρθςθ τθσ παραγωγισ του καταςκευαςτι. Θα φζρει πιςτοποιθτικό CE, με το 
οποίο κα βεβαιϊνεται ςυμφωνία με τα πρότυπα EN55015, EN61000-3-2, EN61000-3-3 & EN61547. 

Το εργοςτάςιο καταςκευισ του φωτιςτικοφ κα πρζπει να διακζτει πιςτοποιθτικό ISO 9001:2015 για 

το σχεδιασμό και κατασκευή φωτιστικών σωμάτων και ISO 14001:2015. 
 
 

Απαιτούμενα  Πιστοποιητικά  Φωτιστικού Σώματος 

1. 
Πηζηνπνηεηηθφ ISO9001:2015 ή κεηαγελέζηεξν ηνπ θαηαζθεπαζηή ησλ 

θσηηζηηθψλ, γηα ζρεδηαζκφ θαη θαηαζθεπή θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. 

2. 
Πηζηνπνηεηηθφ ISO14001:2015 ή κεηαγελέζηεξν ηνπ θαηαζθεπαζηή ησλ 

θσηηζηηθψλ. 

 

Δήισζε ζπκκφξθσζεο ηνπ θαηαζθεπαζηή ησλ Φ.΢. θαηά CE ζχκθσλα κε 

ηα αθφινπζα πξφηππα ή κεηαγελέζηεξα : 
i. ΕΝ 60598-1 (Γεληθφ Πξφηππν Φσηηζηηθψλ) 
ii. ΕΝ 60598-2-5 (Εηδηθφ Πξφηππν γηα Πξνβνιείο) 
iii. EN 55015:2011 / ΕΝ61547 (Πξφηππν ειεθηξνκαγλεηηθήο ζπκβαηφηεηαο, 

EMC) 
iv. ΕΝ 61000-3-2, ΕΝ 61000-3-3 (Όξηα Εθπνκπψλ Αξκνληθψλ Δηαθπκάλζεσλ) 
v. ΕΝ 62471:2010  (Πξφηππν γηα ηε Φσηνβηνινγηθή Αζθάιεηα) 

 

Σα Φ.΢. ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο θάησζη ή κεηαγελέζηεξεο 

νδεγίεο ηηο Επξσπατθήο Έλσζεο: 
 

 Οδεγία 2014/35/EU (Low Voltage Directive, LVD) 
 Οδεγία 2014/30/ΕU (Electromagnetic Compatibility, EMC) 
 Οδεγία 2011/65/ΕC (Restriction of Certain Hazardous Substances) 
 Οδεγία 2012/19/EU (Waste Electrical and Electronic Equipment, WEEE) 
 Οδεγία 2009/125/EU (Energy Related Products, ERP) 

4. 
Πηζηνπνηεηηθφ ENEC απφ αλεμάξηεην εξγαζηήξην γηα ηα πξνζθεξφκελα 

θσηηζηηθά ζψκαηα.   

5. 

Έθζεζε ειέγρνπ (test report) θαηά ην πρότσπο LM79 ή ΕΝ13032-4:2015, 

απφ εξγαζηήξην αλαγλσξηζκέλν απφ αλεμάξηεην θνξέα, ζηελ νπνία ζα 

αλαγξάθνληαη ηα ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θσηηζηηθνχ θαη θαη’ ειάρηζηνλ 

ε ζπλνιηθή ηζρχο (W) θαζψο θαη ηα θσηνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θσηηζηηθνχ θαη θαη’ ειάρηζηνλ ε θσηεηλή εθξνή (lm), ε ζεξκνθξαζία 

ρξψκαηνο (CCT), ν δείθηεο ρξσκαηηθήο απφδνζεο (CRI) θαη ν βαζκφο 

απφδνζεο (lm/W).  Επίζεο ζα πξέπεη λα θαηαηεζεί θαη ε αλαγλψξηζε ηνπ 

εξγαζηεξίνπ. 

6. 

Έθζεζε ειέγρνπ (test report) ηνπ θαηαζθεπαζηή ησλ ζηνηρείσλ LED, 

αλαθνξηθά κε ηελ δηάξθεηα δσήο ησλ LEDs εντός τοσ υωτιστικού σώματος, 

γηα L90B10, ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη φηη κεηά ην πέξαο ησλ πξψησλ 80.000 

σξψλ ιεηηνπξγίαο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο, ην 90% ησλ LEDs ηνπ θσηηζηηθνχ 

ζα έρνπλ θσηεηλή εθξνή φρη ρακειφηεξε απφ ην 90% ηεο νλνκαζηηθήο ηνπο. 

΢ηελ έθζεζε ειέγρνπ ζα εκθαλίδεηαη ζρεηηθή θακπχιε ή πίλαθαο ηηκψλ 

πηψζεο ηεο θσηεηλήο ξνήο ησλ LED (εληφο ηνπ θσηηζηηθνχ) ζε ζπλάξηεζε ηνπ 

ρξφλνπ θαη ζα αλαγξάθνληαη φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία φπσο ν 

θαηαζθεπαζηήο ησλ θσηηζηηθψλ, ν ηχπνο ηνπ θσηηζηηθνχ LED, ην ξεχκα 

ιεηηνπξγίαο (mA), ε ζεξκνθξαζία Tj ή Ts  ηνπ LED θαη ην πνζνζηφ αζηνρηψλ 

B10 γηα ην νπνίν δίδεηαη ε θακπχιε. 

7. 

Έθζεζε ειέγρνπ (test report) απφ αλεμάξηεην εξγαζηήξην κε ην νπνίν ζα 

πξνθχπηεη ζπκκφξθσζε κε ην πξφηππν ΕΝ62471 (photobiological safety) 

βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα πξνθχπηεη φηη ην πξνζθεξφκελν θσηηζηηθφ εληάζζεηαη ζηελ 

αλψηαηε θαηεγνξία “exempt – risk group 0”.  

8. 
Πηζηνπνηεηηθφ LOW OPTICAL FLICKERING απφ αλεμάξηεην εξγαζηήξην γηα 

ηα πξνζθεξφκελα θσηηζηηθά ζψκαηα, απφ ηα νπνία ζα πξνθχπηεη φηη ην 
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ζηξνβνζθνπηθφ θαηλφκελν ηνπ νπηηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπο ζα πεξηνξίδεηαη ζε 

πνζνζηφ < 1% γηα ζπρλφηεηα κέρξη 1000Hz. 
 
 
18.2  ςε όλουσ τουσ βοθκθτικοφ χϊρουσ του  γυμναςτθρίου. 
 
Θα γίνει αντικατάςταςθ των παλαιϊν φωτιςτικϊν ςωμάτων (100 τεμάχια) ςτουσ βοθκθτικοφσ 
χϊρουσ  του γυμναςτθρίου με νζα φωτιςτικά τφπου LED. Θα γίνει θ αποξιλωςθ των παλαιϊν 
φωτιςτικϊν κακϊσ και όλων φκαρμζνων θλεκτρολογικϊν εγκαταςτάςεων.   Θ τοποκζτθςθ των νζων 
φωτιςτικϊν κα γίνει ςε ςθμεία που κα υποδειχκοφν από τθν Υπθρεςία.  Επίςθσ κα γίνει και όλθ θ 
απαιτοφμενθ θλεκτρολογικι εγκατάςταςθ (θλεκτρολογικοί πίνακεσ, καλωδιϊςεισ, πλαςτικά κανάλια 
όδευςθσ καλωδίων κ.λ.π.) για  παράδοςθ ςε πλιρθ και κανονικι λειτουργία. 
 
Τα φωτιςτικά ςϊματα που κα τοποκετθκοφν  είναι: 
α. Φωτιστικό σώμα  LED, στεγανό ορατής τοποθέτησης κατάλληλο για ανάρτηση σε ορουή.  
Προμήθεια μεηαθορά και ηοποθέηηζη θωηιζηικού ζώμαηος ζηεγανό οραηής ηοποθέηηζης καηάλληλο 

για ανάρηηζη ζε οροθή,  καηάλληλης διαηομής ενδεικηικών δηαζηάζεσλ 600x600x50mm, 

θαηαζθεπαζκέλν απφ ραιπβδνέιαζκα, βακκέλν κε θαηάιιειε βαθή θαη θαηφπηλ 

θαηάιιειεο δηαδηθαζίαο ψζηε λα είλαη εμαηξεηηθήο αληνρήο ζε δηάβξσζε απφ ηελ UV 

αθηηλνβνιία. Θα έρεη opal δηαρχηε (θάιπκκα) απφ PMMA (poly methyl methacrylate) ην 

νπνίν είλαη ηδηαίηεξα αλζεθηηθφ ζην θηηξίληζκα θαη έρεη πςειφ βαζκφ δηαπεξαηφηεηαο. Θα 

θέξεη LED driver (ηξνθνδνηηθφ), κε ζπληειεζηή ηζρχνο ίζν ή κεγαιχηεξν απφ 0,95. Θα 

είλαη δε πξνθαισδηνκέλν κε θαιψδην θαηάιιειεο δηαηνκήο κε θαηάιιειε κφλσζε γηα 

αληνρή ζε ζεξκνθξαζία έσο 90°C. Σν πνιηθφ δηάγξακκα ηεο θαηαλνκήο θσηηζκνχ ηνπ 

θσηηζηηθνχ ζα πξνέξρεηαη απφ θσηνκεηξηθφ εξγαζηήξην αλαγλσξηζκέλν απφ αλεμάξηεην 

θνξέα δηαπίζηεπζεο ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΕΝ13032, θαη ζα δηαζθαιίδεη φηη ν δείθηεο 

ζάκβσζεο UGR ηνπ θσηηζηηθνχ ζα είλαη κηθξφηεξνο απφ 19 (UGR<19, φπσο νξίδεη ην 

πξφηππν ΕΝ12464), Σν θσηηζηηθφ ζα θέξεη πνιιαπιά LEDs, επί ηππσκέλνπ θπθιψκαηνο 

(PCB) θαη φρη ιακπηήξεο LED. Η ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηζρχνο ηνπ θσηηζηηθνχ 

(LED+Driver) δελ ζα ππεξβαίλεη ηα 35W θαη ε θσηεηλή εθξνή ηνπ θσηηζηηθνχ ζα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 3450lm. O βαζκφο απφδνζεο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ζα πξέπεη ζε θάζε 

πεξίπησζε λα είλαη ίζνο ή κεγαιχηεξνο απφ 98lm/W.  H ζεξκνθξαζία ρξψκαηνο ησλ LED 

ζα είλαη 4.000Κ ±10% θαη ν δείθηεο CRI ζα είλαη ίζνο ή κεγαιχηεξνο ηνπ 80, ελψ ε 

δηάξθεηα δσήο ησλ LED εληφο ηνπ θσηηζηηθνχ ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 50.000 ψξεο 

ιεηηνπξγίαο L70B50 ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη φηη κεηά ην πέξαο ησλ πξψησλ 50.000 σξψλ 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο, ην 50% ησλ LEDs ηνπ θσηηζηηθνχ ζα έρνπλ θσηεηλή 

εθξνή φρη ρακειφηεξε απφ ην 70% ηεο νλνκαζηηθήο ηνπο. Θα έρεη θιάζε κφλσζεο ΙΙ, 

δείθηε πξνζηαζίαο έλαληη ζηεξεψλ θαη πγξαζίαο ΙΡ40 ηνπιάρηζηνλ θαη δείθηε πξνζηαζίαο 

έλαληη θξνχζεο ΙΚ05 ηνπιάρηζηνλ. Σν θσηηζηηθφ ζα πξέπεη λα θέξεη πηζηνπνηεηηθφ απφ ην 

νπνίν ζα πξνθχπηεη φηη είλαη “Low Flicker” κε πνζνζηφ flicker<8% γηα ζπρλφηεηα 

ιεηηνπξγίαο 50Hz ψζηε λα κελ δεκηνπξγεί ελνριήζεηο ζηνπο ρξήζηεο ηνπ ρψξνπ θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ. Θα θέξεη πηζηνπνηεηηθφ ENEC απφ δηαπηζηεπκέλν εξγαζηήξην δνθηκψλ κε 

ην νπνίν ζα πξνθχπηεη ζπκκφξθσζε κε ηα πξφηππα ΕΝ60598-1 (luminaires-general 

requirements & tests) θαη ΕΝ60598-2 (Luminaires. Particular requirements), ην νπνίν ζα 

αθνξά ην ζχλνιν ηεο γξακκήο παξαγσγήο ηνπ θσηηζηηθνχ θαη φρη κφλν έλα δείγκα θαη ζα 

πεξηιακβάλεη επηζεψξεζε ηεο παξαγσγήο ηνπ θαηαζθεπαζηή. Θα θέξεη βεβαίσζε απφ 

αλαγλσξηζκέλν-δηαπηζηεπκέλν εξγαζηήξην κε ηελ νπνία ζα πξνθχπηεη ζπκθσλία κε ην 

πξφηππν ΕΝ62471 φζνλ αθνξά ηελ θσηνβηνινγηθή ηνπ θαηαιιειφηεηα (photobiological 

compatibility) βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα πξνθχπηεη φηη εληάζζεηαη ζηελ αλψηαηε θαηεγνξία 

“exempt”. Σν εθάζηνηε εξγαζηήξην ζα είλαη αλαγλσξηζκέλν-δηαπηζηεπκέλν γηα ηνπο 

εθάζηνηε εξγαζηεξηαθνχο ειέγρνπο, απφ ην Ε΢ΤΔ ή άιιν αληίζηνηρν θνξέα δηαπίζηεπζεο 

ρψξαο ηεο ΕΕ θαη ζα ιεηηνπξγεί εληφο ησλ πιαηζίσλ ηεο EA-MLA (European Accreditation – 

Multilateral Agreement). Θα θέξεη πηζηνπνηεηηθφ CE, κε ην νπνίν ζα βεβαηψλεηαη ζπκθσλία 

κε ηα πξφηππα EN55015, EN61000-3-2, EN61000-3-3, ΕΝ62493, ΕΝ62471 & EN61547. Σν 

πξνζθεξφκελν θσηηζηηθφ ζψκα ζα πξέπεη λα είλαη δεκνζηεπκέλν ζηνλ επίζεκν θαηάινγν 

ηνπ θαηαζθεπαζηή ή ζηελ επίζεκε ηζηνζειίδα απηνχ, φπνπ θαη ζα πξέπεη λα είλαη εκθαλή 

φια ηα ηερληθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά, γηα ηε επηβεβαίσζε απηψλ απφ ηελ ππεξεζία. Σν 

εξγνζηάζην θαηαζθεπήο ηνπ θσηηζηηθνχ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθφ ISO 
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9001:2015 ή κεηαγελέζηεξν γηα ην ζρεδηαζκφ θαη θαηαζθεπή θσηηζηηθψλ ζσκάησλ. 
 
β. Φωτιστικό σώμα  LED, στεγανό, ορατής τοποθέτησης, κατάλληλο για ανάρτηση σε 

ορουή, προστασίας ΙΡ66 γραμμικό. 
Προμήθεια μεηαθορά και ηοποθέηηζη θωηιζηικού ζώμαηος ζηεγανού, οραηής ηοποθέηηζης, 

καηάλληλο για ανάρηηζη ζε οροθή, γραμμικό ενδεικηικών διαζηάζεων 1250Χ100Χ120mm. Σν ζψκα 

ηνπ θσηηζηηθνχ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ άζξαπζην θαη απηνζβέζηκν V2 

polycarbonate ή άιιν ηζνδχλακν, ην νπνίν εζσηεξηθά ζα θέξεη ζπκκεηξηθφ αληαπγαζηήξα. 

Θα έρεη opal αληηζακβσηηθφ δηαρχηε (θάιπκκα ησλ LED) επίζεο απφ άζξαπζην θαη 

απηνζβέζηκν V2 polycarbonate ή άιιν ηζνδχλακν ηνπ νπνίνπ ε εζσηεξηθή επηθάλεηα ζα 

είλαη ξαβδσηή γηα κεγαιχηεξε κεραληθή αληνρή θαη κείσζε ηεο ζάκβσζεο ελψ ε 

εμσηεξηθή ηνπ επηθάλεηα είλαη ιεία γηα επθνιφηεξν θαζαξηζκφ. Ο δηαρχηεο ζα ζπγθξαηείηαη 

ζην ζψκα ηνπ θσηηζηηθνχ κε clips θαη ζα είλαη αλνηγφκελνο ή αθαηξνχκελνο εληειψο ψζηε 

λα είλαη εχθνιε ε πξφζβαζε ζην ρψξν ησλ LED θαη ηνπ ηξνθνδνηηθνχ, ρσξίο λα απαηηείηαη 

ε θαζαίξεζε νιφθιεξνπ ηνπ θσηηζηηθνχ. Θα θέξεη ελζσκαησκέλν ηξνθνδνηηθφ (LED 

driver), κε ζπληειεζηή ηζρχνο ίζν ή κεγαιχηεξν απφ 0,95. Σν θσηηζηηθφ ζα θέξεη επίζεο 

παξέκβπζκα απφ ζηιηθφλε ή πνιυνπξεζάλε ή άιιν ηζνδχλακν πιηθφ ζηεγαλνπνίεζεο ψζηε 

λα εμαζθαιίδεηαη βαζκφο πξνζηαζίαο απφ εηζρψξεζε λεξνχ-ζθφλεο ηνπιάρηζηνλ IP66, ζα 

έρεη θιάζε κφλσζεο ΙΙ ή θιάζε κφλσζεο Ι θαη δείθηε πξνζηαζίαο έλαληη ρηππεκάησλ 

ηνπιάρηζηνλ ΙΚ08. Θα θέξεη ελζσκαησκέλν ηαρπζχλδεζκν (fast connector) γηα ηελ 

ειεθηξηθή ηνπ ηξνθνδνζία, ρσξίο λα απαηηείηαη πξφζβαζε ζην εζσηεξηθφ ηνπ θσηηζηηθνχ, 

ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ν βαζκφο ζηεγαλφηεηαο. Η θσηεηλή ηζρχο ησλ ηνπ θσηηζηηθνχ δελ 

ζα είλαη κηθξφηεξε απφ 4.300lm ελψ ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηζρχνο ηνπ θσηηζηηθνχ (LED 

+ LED driver) ζα είλαη ίζε ή κηθξφηεξε απφ 35W ελψ ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ θσηηζηηθνχ 

(Fixture efficacy) ζα είλαη ίζνο ή κεγαιχηεξνο απφ 125 lm/W. H ζεξκνθξαζία ρξψκαηνο 

ησλ LED ζα είλαη 4.000Κ θαη ν δείθηεο CRI ζα είλαη ίζνο ή κεγαιχηεξνο ηνπ 80, ελψ ε 

δηάξθεηα δσήο ησλ LED ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 50.000 ψξεο ιεηηνπξγίαο L80B50 ζχκθσλα 

κε ην πξφηππν LM80. Οη δηαζηάζεηο ηνπ θσηηζηηθνχ ζα είλαη 1260x120x100mm ±10%. Σν 

θσηηζηηθφ ζα έρεη ζπκκεηξηθή θαηαλνκή θσηηζκνχ ελψ ζα θέξεη πηζηνπνηεηηθφ CE απφ ην 

νπνίν θαη ζα πξνθχπηεη ζπκθσλία κε ηα πξφηππα ΕΝ60598-1, ΕΝ60598-2-5, ΕΝ55015, 

ΕΝ61000-3-2, ΕΝ61000-3-3 & ΕΝ61547. Θα θέξεη πηζηνπνηεηηθφ απφ δηαπηζηεπκέλν 

εξγαζηήξην κε ην νπνίν ζα πξνθχπηεη ζπκκφξθσζε κε ην πξφηππν ΕΝ62471 

(photobiological compatibility), θαζψο θαη πηζηνπνηεηηθφ ENEC επίζεο απφ δηαπηζηεπκέλν 

εξγαζηήξην δνθηκψλ κε ην νπνίν ζα πξνθχπηεη ζπκκφξθσζε κε ηα πξφηππα ΕΝ60598-1 

(luminaires-general requirements & tests), ην νπνίν ζα αθνξά ην ζχλνιν ηεο γξακκήο 

παξαγσγήο ηνπ θσηηζηηθνχ θαη φρη κφλν έλα δείγκα θαη ζα πεξηιακβάλεη επηζεψξεζε ηεο 

παξαγσγήο ηνπ θαηαζθεπαζηή. Σν εξγνζηάζην θαηαζθεπήο ηνπ θσηηζηηθνχ ζα πξέπεη λα 

δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθφ ISO 9001:2015 γηα ην ζρεδηαζκφ θαη θαηαζθεπή θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ θαη ISO 14001. 
 

γ. Φωτιστικό σώμα  LED, ορατής τοποθέτησης επιτοίχιο. 
Προμήθεια μεηαθορά και ηοποθέηηζη θωηιζηικού ζώμαηος οραηής ηοποθέηηζης, επίηνηρεο 

ηνπνζέηεζεο θαηαζθεπαζκέλν απφ polycarbonate. Σν θσηηζηηθφ ζα έρεη δηαζηάζεηο 873mm 

x 28mm x 36mm (ΜxΠxΤ) ±5%. Θα θέξεη θπιηλδξηθφ δηαρχηε (θάιπκκα) απφ 

polycarbonate γηα κείσζε ηεο ζάκβσζεο. Η ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηζρχνο (LEDs+LED 

DRIVER) ηνπ θσηηζηηθνχ δελ ζα ππεξβαίλεη ηα 11W ελψ ε ζπλνιηθή ηνπ θσηεηλή ηζρχο ηνπ 

ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 1.100lm. Ο βαζκφο απφδνζεο ηνπ θσηηζηηθνχ (Fixture efficacy) ζα 

είλαη ίζνο ή κεγαιχηεξνο απφ 100lm/W. H ζεξκνθξαζία ρξψκαηνο ησλ LEDs ζα είλαη 

4.000Κ ±5% θαη ν δείθηεο CRI ζα είλαη κεγαιχηεξνο ηνπ 80. Η δηάξθεηα δσήο ησλ LEDs ζα 

είλαη ηνπιάρηζηνλ 30.000 ψξεο ιεηηνπξγίαο (L70B50) ζχκθσλα κε ην πξφηππν LM80 ψζηε 

λα δηαζθαιίδεηαη φηη κεηά ηελ παξέιεπζε 30.000 σξψλ ιεηηνπξγίαο ηνπ θσηηζηηθνχ, ην 

70% ηνπιάρηζηνλ ησλ LEDs ζα εμαθνινπζνχλ λα ιεηηνπξγνχλ ελψ ε θσηεηλή εθξνή ηνπο 

δελ ζα έρεη πέζεη ρακειφηεξα απφ ην 50% ηεο αξρηθήο. Σν θσηηζηηθφ ζα έρεη θιάζε 

κφλσζεο Ι ή θιάζε κφλσζεο ΙI, δείθηε πξνζηαζίαο έλαληη ζηεξεψλ θαη πγξαζίαο ΙΡ20 

ηνπιάρηζηνλ θαη δείθηε πξνζηαζίαο έλαληη θξνχζεο ΙΚ04 ηνπιάρηζηνλ. Θα θέξεη 

ελζσκαησκέλν δηαθφπηε ON-OFF ψζηε λα είλαη δπλαηφο ν επί ηφπνπ έιεγρνο ηνπ 

θσηηζκνχ ηνπ. Επηπιένλ, ζα είλαη ηθαλφ γηα ηελ δεκηνπξγία ζπλερφκελεο γξακκήο 

θσηηζκνχ (έλσζε πνιιψλ θσηηζηηθψλ κεηαμχ ηνπο) θαη ζα πεξηιακβάλεη ηα θαηάιιεια 

εμαξηήκαηα γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. Θα θέξεη ζήκαλζε CE θαη ε θαηαζθεπή ηνπ ζα είλαη 

ζχκθσλε κε ηα πξφηππα ΕΝ61547, ΕΝ61000-3-2, ΕΝ61000-3-3 & ΕΝ55015. Ο 
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θαηαζθεπαζηήο ζα πξέπεη λα είλαη πηζηνπνηεκέλνο θαηά ISO 9001:2015.  
 
19. Καταςκευι μεταλλικισ κερκίδασ 
 
Ζ θεξθίδα ζα είλαη κεηαιιηθή θαηαζθεπή, θαηάιιειε γηα εζσηεξηθφ ρψξν  (θιεηζηφ γπκλαζηήξην 
),ζπλνιηθνχ κήθνπο θαηαζθεπήο 36,0 κ. θαη πιάηνπο 4,50 κ. θαη χςνπο 2,25 κ. πεξίπνπ. 

 Ο θέξσλ νξγαληζκφο ηεο θεξθίδαο ζα γίλεη απφ πξφηππεο κεηαιιηθέο δηαηνκέο θαη ζα είλαη 
κειεηεκέλνο λα δέρεηαη δπλάκεηο ηεο ηάμεσο ησλ 500kg/m² ηνπιάρηζηνλ.  

Πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ηεο θεξθίδαο ζα πξέπεη ππνρξεσηηθά λα θαηαηεζεί ζηελ Δπηβιέπνπζα 
Αξρή ε ζηαηηθή ηεο κειέηε κε ηνπο ζηαηηθνχο ππνινγηζκνχο, ζχκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα Δζληθή θαη 
Δπξσπατθή λνκνζεζία (Διιεληθφο Αληηζεηζκηθφο Καλνληζκφο 2003-Δπξνθψδηθεο 1,3,8), θαη ε 
βεβαίσζε ζηαηηθήο επάξθεηαο ηεο θαηαζθεπήο ππνγεγξακκέλα απφ Πνιηηηθφ Μεραληθφ. 

 
Τν θχξην δνκηθφ πιηθφ θαηαζθεπήο ηεο θεξθίδαο ζα είλαη  θνηινδνθνί δηαθφξσλ δηαζηάζεσλ 

φπσο 60x30x3mm, 50ρ50ρ3mm θαη 40ρ40ρ3mm (DIN 17100/ΔΝ 10025 / θαηεγνξίαο ράιπβα S235J) 
θαηά πεξίπησζε ή άιισλ θαηάιιεισλ δηαηνκψλ θαη θφληξα πιαθέ κε αληηνιηζζεηηθή επέλδπζε 
πάρνπο 18 mm πεξίπνπ γηα ην πάηεκα ηεο θεξθίδαο αιιά θαη γηα ην ξίρηη ηεο.  

Ζ θαηαζθεπή ησλ θεξθίδσλ ζα είλαη ηνπ ηχπνπ θιεηζηνχ DECK έηζη ψζηε λ’ απνθεχγεηαη ν 
εγθισβηζκφο κηθξναληηθεηκέλσλ ή απνξξηκκάησλ θάησ απφ απηέο. Οη βαζκίδεο (πάηεκα θαη ξίρηη) ζα 
πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ ππξίκαρε πνιπζηξσκαηηθή μπιεία θαιπκκέλε κε θελνιηθφ θίικ 
θαη ζηηο 2 πιεπξέο δηαζηάζεσλ 18mm πεξίπνπ. Ζ επηθάλεηα ηνπ λα είλαη αληηνιηζζεηηθή θαη 
πδαηνζηεγήο. Ζ έλσζε κεηαμχ ηνπ θάζε παηήκαηνο θαη ξηρηηνχ ζα πξέπεη  λα επηθαιχπηεηαη κε γσλία 
αινπκηλίνπ . 
Όια ηα κεηαιιηθά εμαξηήκαηα ζα πξέπεη είλαη γαιβαληζκέλα ελ ζεξκψ θαηά ΔΛΟΤ ΔΝ ISO 1641  θαη 
φιεο νη ελψζεηο ζα πξέπεη λα γίλνπλ  κε αηζάιηλεο εμαγσληθέο γαιβαληζκέλεο βίδεο πςειήο αληνρήο, 
θαη ιάκεο θαηάιιεισλ δηαηνκψλ. H ζηήξημε ηνπ ρσξνδηθηπψκαηνο ζα γίλεη  ζηηο πξνβιεπφκελεο ζέζεηο 
κε θαηάιιεια ειάζκαηα θαη θνριίεο θαη ν ρξσκαηηζκφο ησλ  κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ ζα γίλεη ζε 
απφρξσζε ηεο επηινγήο ηεο Υπεξεζίαο 
 Ζ θεξθίδα ζα πξέπεη λα απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ θχξηα κέξε: 
Α)  Τν ζθειεηφ ηεο θεξθίδαο απφ κεηαιιηθά πιαίζηα κε εγθάξζηεο θαη δηακήθεηο 
εληζρχζεηο. Τν ζπλνιηθφ κήθνο ηεο θαηαζθεπήο ζα είλαη  36,0 κέηξα θαη ην 
ζπλνιηθφ ηεο χςνο πεξίπνπ 2,25 κ. Ζ θάζε ζεηξά ζα έρεη χςνο  45cm θαη ην πιάηνο θάζε παηήκαηνο 
ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 85cm, πιελ ηνπ ηειεπηαίνπ πνπ κπνξεί λα είλαη κέρξη 50 cm. Σε θάζε πεξίπησζε 
ην ζπλνιηθφ πιάηνο ηεο θαηαζθεπήο δελ κπνξεί λα μεπεξλά ηα 4,50 κ. θαη ε δηαθνξά χςνπο ησλ 
δηαδσκάησλ ζα πξέπεη λα πιεξεί ηεο πξνδηαγξαθέο νξαηφηεηαο ηεο ΓΓΑ.  
Β)  Τν κεγάιν θαη ην κηθξφ ρηαζηί κεηαιιηθά ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ έλσζε ησλ 
ζθειεηψλ. Τα ρηαζηί  απνηεινχληαη απφ θνηινδνθνχο ελδεηθηηθψλ δηαζηάζεσλ 60x30  x3mm ή άιιε 
θαηάιιειε δηαηνκή θαη είλαη ζπγθνιιεηνί  κεηαμχ ηνπο ζην θέληξν ηεο θαηαζθεπήο αιιά θαη ζηηο άθξεο 
κε αληίζηνηρεο ιάκεο ελδεηθηηθψλ δηαζηάζεσλ  60x8x200mm ή άιιεο θαηάιιειεο δηαηνκήο. 
Γ)  Τν θπξίσο δάπεδν (πάηεκα) ηεο θεξθίδαο. Τν δάπεδν θαηαζθεπάδεηαη απφ θνηινδνθνχο 
60x30x3mm ή άιιεο θαηάιιειεο δηαηνκήο  νη νπνίνη είλαη ζπγθνιιεηνί ζηηο άθξεο κε αληίζηνηρεο ιάκεο 
ελδεηθηηθψλ δηαζηάζεσλ 60x8x730mm ή άιιεο θαηάιιειεο δηαηνκήο. Θα είλαη επελδεδπκέλν κε 
θφληξα πιαθέ κε αληηνιηζζεηηθή επέλδπζε πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 18mm . Ζ έλσζε κεηαμχ ηνπ θάζε 
παηήκαηνο θαη ξηρηηνχ ζα πξέπεη  λα επηθαιχπηεηαη κε γσλία αινπκηλίνπ .  
Γ)  Τηο ζθάιεο αλφδνπ-θαζφδνπ πιάηνπο 1,20 κ θαη κε ελδεηθηηθέο  δηαζηάζεηο  (χςνο x κήθνο x βάζνο 
) 0,20 κ x 1,20 κ  x 0,45 κ.  
Δ ) Τα πιατλά θηγθιίδσκαηα πνπ απνηεινχληαη απφ θνηινδνθνχο 40x40 ή άιιεο θαηάιιειεο δηαηνκήο 
κε ηηο αληίζηνηρεο ζπγθνιιεηέο ιάκεο δηαζηάζεσλ 60x8x200mm θαη ζσιήλα δηακέηξνπ Ø20mm ή 
άιιεο θαηάιιειεο δηαηνκήο. 
ΣΤ) Τα θαζίζκαηα.  Ζ θεξθίδα ζα πξέπεη λα θέξεη ζε φια ηα παηήκαηα αλεμάξηεηα πιαζηηθά θαζίζκαηα 
ζηαδίνπ κε πιάηε θαη  ρξψκαηνο επηινγήο ηεο Υπεξεζίαο, ελδεηθηηθψλ δηαζηάζεσλ 45  x 44  x  33 εθ. 
ηα νπνία ζα πξέπεη λα είλαη απφιπηα ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηηο απαηηήζεηο ηεο FIFA -
UEFA  αλαθνξηθά κε ηα πιηθά θαη ηελ πνηφηεηα θαηαζθεπήο. Θα πξέπεη λα έρνπλ ιεία επηθάλεηα, νη 
ηξχπεο γηα ηηο βίδεο λα θαιχπηνληαη κε ηάπεο, έηζη ψζηε λα παξακείλεη ιεία φιε ε επηθάλεηα ηνπ 
θαζίζκαηνο. Θα πξέπεη λα είλαη άζξαπζηα απφ ζπκπνπνιπκεξέο πνιππξνππιέλην κε πξνζηαζία UV 
θαη βξαδχθαπζην ζε πεξίπησζε θσηηάο. 
Ε) Τν ρψξν βηληενζθφπεζεο κε ηελ θιίκαθα πξφζβαζήο ηεο θαη ηα απαξαίηεηα θηθιηδψκαηα 
αζθαιείαο.  Πάλσ απφ ζηηο θεξθίδεο θαη ζε ζεκείν πνπ δελ εκπνδίδεηαη ε ειεχζεξε νξαηφηεηα ησλ 
ζεαηψλ, λα πξνβιεθζεί  ε ηνπνζέηεζε κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο ελδεηθηηθψλ δηαζηάζεσλ 2,50κ x 1,50 κ. 
( κήθνο x πιάηνο ) γηα  δεκνζηνγξαθηθή ρξήζε (ρψξνο βηληενζθφπεζεο). Τν δάπεδν ηνπ ρψξνπ 
βηληενζθφπεζεο ζα είλαη θαηαζθεπάζκέλν απφ θνηινδνθνχο ελδεηθηηθψλ δηαζηάζεσλ 60x30x3mm ή 
άιιεο θαηάιιειεο δηαηνκήο  νη νπνίνη ζα είλαη ζπγθνιιεηνί ζηηο άθξεο κε αληίζηνηρεο ιάκεο 
ελδεηθηηθψλ δηαζηάζεσλ 60x8x730mm ή άιιεο θαηάιιειεο δηαηνκήο.Θα είλαη επελδεδπκέλν κε θφληξα 
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πιαθέ κε αληηνιηζζεηηθή επέλδπζε πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 18 mm .Τν θηγθιίδσκα αζθαιείαο ηνπ  ζα  
απνηειείηαη απφ θνηινδνθφ δηαηνκήο 40x40 ηνπιάρηζηνλ κε ηηο αληίζηνηρεο ζπγθνιιεηέο ιάκεο 
δηαζηάζεσλ ηνπιάρηζηνλ 60x8x200mm θαη ζσιήλα δηακέηξνπ Φ 20 mm. 

 
Τν πεξηγξαθφκελν είδνο ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ πηζηνπνηεηηθά ISO 9001 θαη 14001 γηα 

ηελ εκπνξία θαη εγθαηάζηαζε αζιεηηθνχ εμνπιηζκνχ, πηζηνπνηεηηθά ππξαζθάιεηαο αξκνδίσλ, 
επηζήκσλ εξγαζηεξίσλ ειέγρνπ ή αξρήο γηα ηα θαζίζκαηα, ηα δάπεδα, ηα ρξψκαηα θαη  ηα βεξλίθηα, 
θαζψο θαη πηζηνπνηεηηθά κεραληθήο αληνρήο απφ αξκφδην θνξέα πηζηνπνίεζεο ηφζν γηα ηηο 
πξνζθεξφκελεο θεξθίδεο φζν θαη γηα ηα θαζίζκαηα ηνπο (π.ρ.TUV θ.ι.π.), εγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο, 
παξνρήο αληαιιαθηηθψλ, θαζηζκάησλ ηνπιάρηζηνλ γηα 5 έηε. 
 

Ζ ηηκή αθνξά νπνηαδήπνηε πνζφηεηα εξγαζίαο εθηεινχκελε ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα ηεο κειέηεο 
θαη ηηο εληνιέο ηεο Υπεξεζίαο, ζε νπνηαδήπνηε ζέζε ηνπ έξγνπ θαη ζε νπνηαδήπνηε χςνο απφ ηνπ 
δαπέδνπ εξγαζίαο .   
Σηελ ηηκή   ζπκπεξηιακβάλνληαη  νη δαπάλεο : απνμήισζεο ηεο πθηζηάκελεο θεξθίδαο θαη ε κεηαθνξά 
ηεο ζηηο απνζήθεο ηνπ Γήκνπ Γξεβελψλ, εθπφλεζεο ηεο αξρηηεθηνληθήο θαη ζηαηηθήο κειέηεο ζχκθσλα 
κε ηηο ηζρχνπζεο δηαηάμεηο (ππνβνιή ζρεδίσλ ηεο θεξθίδαο -θαηφςεηο, ηνκέο, φςεηο, ζρέδηα 
ιεπηνκεξεηψλ, θιπ-  ζηαηηθή κειέηε) θαη ε παξάδνζε  ηεο ζηαηηθήο κειέηεο ηεο θεξθίδαο  κε ζηνηρεία 
παξαδνρψλ θνξηίζεσλ, ζπλνδεπφκελε απφ ζηαηηθνχο ππνινγηζκνχο θαη ε παξάδνζε  ηεο βεβαίσζε 
ζηαηηθήο επάξθεηαο ηεο θεξθίδαο ππνγεγξακκέλα  απφ Πνιηηηθφ Μεραληθφ, ε πξνκήζεηα φισλ ησλ 
θαηάιιεισλ πιηθψλ θαη κηθξνυιηθψλ θαηαζθεπήο πνπ απαηηνχληαη, ε ηνπνζέηεζε – ζηεξέσζε θαη 
γεληθψο ε παξάδνζε ησλ θεξθίδσλ ζε άξηηα θαη άςνγε ιεηηνπξγία θαη εκθάληζε.  
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